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MopenbHasi CHHXpOHM3HPOBAaHHAS MporpaMMa 6a30BOro U yriyOoI€HHOTO U3Y4eHUs IpeaMeTa
«buonorusi» B 10-11 kacce cocrtaBieHa Ha OCHOBE pabodyeil MporpaMMbl CPEIHETO OOIIETro
oOpa3oBanus 1o Ouosioruu (6a30BBIN YPOBEHB), COCTABIICHHOW Ha OCHOBE DeiepabHOTO 3aKOHA
or 29.12.2012 Ne 273-®3 «O6 oOpazoBanun B Poccuiickoii ®Denepaummy», TpeGoBanmii K
pe3yJibTaTaM OCBOCHHUS OCHOBHOM 00pa30oBaTeNbHOM IPOrpaMMBbl CpEHEro 0011ero 00pa3oBaHus,
npescTaBiIeHHbIX B DelepaibHOM TOCYJAapCTBEHHOM O00pa30BaTEIIbHOM CTaHIApPTE CPEAHEro
obmiero odpazoBanus, ¢ yuérom «KoHnenuuu npenogaBanus yaeOHoro npeamera «buonorus» B
oOpa3oBaTenbHbIX oOpraHuzauusax Poccuiickoit ®Denepauuu, peanu3ylIIUX OCHOBHBIE
oOmieo0pa3oBareibHble MPOrpaMMbl U OCHOBHBIX TMOJIOKeHUN [IpuMepHON mporpaMMbl

BOCIIMTaHMHAI.

MHOACHUTEJBbHASA 3AIIUCKA

OcCHOBY NOJXO0JI0B K pa3pabOTKE MOJEIbHON CHUHXPOHHU3UPOBAHHOW pabouell mporpammbl
COO mno Ouonoruu, K ONpEEICHUI0 00IIel cTpaTeruu OO0y4YeHHs, BOCIUTAHHS U Pa3BUTHUS
oOyvaronuxcsi cpeactBamu  yueOHoro mpenmera «buomorms» s 10-11  kmacca Ha
6a30BOM/yriyONIEHHOM YpOBHE COCTAaBWIM KOHLeNnTyanbHble mnonoxeHus PIOC COO o
B3aMMOOOYCIIOBIEHHOCTH LieJIeH, colepKaHusl, pe3yabTaToB 00yueHus: U TpeOOBaHUM K YPOBHIO
MOJrOTOBKH BBIITYCKHUKOB.

B cooTBercTBUM € JaHHBIMH IOJIOKEHUSIMM MOJIeNIbHAsi CHHXPOHU3UPOBaHHAs pabodast
nporpamMa COO yctaHaBnuBaeT o0s3aTenbHOE (MHBAapUAHTHOE) MHPEIMETHOE COJEpXKaHMUE,
oTpenieNsieT KOJIMYECTBEHHBIE M KAUeCTBEHHBIE €T0 XapaKTEPUCTHKH Ha KKIOM JTare N3y4eHHs
npeaMera, IMpelycMaTpUBaeT MPHUHLUIBI CTPYKTYPUPOBAHHS COJEpXKaHMs;, TaéT MpUMEpHOE
pacripenienieHue y4eOHBIX YacoB IO TEMAaTHUYECKUM pasJielaM, PEKOMEHAYET TNPUMEPHYIO
[I0CJIEI0BATENIbHOCTh M3YUEHHUs] OTAENbHBIX TeM Kypca C Y4€TOM MEXKIPEIMETHbIX U
BHYTPHIIPEIMETHBIX CBS3€H, JJOTHKH y4eOHOTO MPOIIecca, BO3PACTHBIX OCOOCHHOCTEH ydammxcs
10-11 «xmacca; Jna€r METOAMYECKYI0 MHTEPIPETALUIO Iefiell H3ydeHus IpeaMeTra Ha
06a30BOM/yTITyOJIEHHOM YpPOBHE: COBPEMEHHBIX MPHOPUTETOB B CHCTEME CPEIHETO OOIIeTo
0o0pa3oBaHMs, COAEPIKATEIILHOW XapaKTePUCTHKH IUIAHUPYEMBIX PE3YJIbTaTOB OCBOCHHUS
OCHOBHOM 00pa3oBaTEeIbHOW TPOTPaMMBbI CpPEAHETO O00mero o0pa3oBaHus (JTMYHOCTHBIX,
METaINpeIMETHbIX, IPEIMETHbIX), OCHOBHBIX BHJOB Y4e€OHO-TIO3HABATENbHON JESITEeIbHOCTH
yYeHHKa MO0 OCBOCHHIO COJEp)KaHWs mpenMeTa. [1o BceM Ha3BaHHBIM MO3HIHMSM B MPOTpamMMe
co0JiroJieHa MPEEMCTBEHHOCTh € pabodeil mporpamMMmoil OCHOBHOro oOmiero oOpa3oBaHus IO
ouonorn (st 5—9 kiaccoB 00pa3oBaTENbHBIX OPTaHU3aINiA, 0a30BbIi YPOBEHB ).

JlaHHAsT TIporpamMma SIBJSIETCS. OPUEHTHPOM ISl COCTaBJICHUS pabodWX MpOTrpamM, aBTOPEI
KOTOPBIX MOTYT MPEUIOKUTh CBOW TMOAXOJ K CTPYKTYPUPOBAaHUIO U TOCIEIOBATEILHOCTH
U3ydeHHsl y4eOHOTO MaTephalia, a TakKe CBOE BHJCHHE OTHOCHUTEIFHO BO3MOXXHOCTH BHIOOpa
BapUaTHUBHOM COCTaBIAIOMIEH COJAEp)KaHHUS MpeaMeTa JIOTOJHUTENBHO K  00s3aTelabHOM
(MHBApUAHTHOM ) YaCTH €T0 COJICPKAHUSI.

KypcuBoM B TekcTe mporpaMmsl BbiAeNIeHbl aeMeHThl Llenu u 3anaun, [IpeameTHbix

pe3ynbTatoB u ConepkaHusi yaeOHOTO MaTepHralia, KOTOPbIE MTPEICTABICHBI ISl U3YYEHUS Ha
yriyOoJI€HHOM YpOBHE



OBLIASA XAPAKTEPUCTUKA
YYEBHOI'O IPEJMETA «bUOJIOT USI»

VYuebublii npenmet «buonorus» B cpeaHeM od1ieM 00pa30BaHUM 3aHUMAET BakHOE MecTo. OH
oOecrieurBaeT (popMuUpoBaHUE Yy OOYYAIONIMXCS MPEICTABICHUNA O HAYYHOH KapTUHE MHpA;
pacupsietT 1 0000111aeT 3HaHUA O KHUBOH MPUPOJIE, €€ OTIIMIUTENBHBIX IPU3HAKAX — YPOBHEBOM
OpraHu3alliil W DBOJIOIMH; CO3MaET YCIOBHS JUIS: MO3HAHUs 3aKOHOB YKHBOW IPUPOJIBI,
Gopmuposanus HYHKIMOHAIBLHOW TPAMOTHOCTH, HABLIKOE 3J0POBOTO M Oe3omacHoro obpasza
YKHU3HH, IKOJIOTHYECKOTO MBIIIUICHUS, [IECHHOCTHOTO OTHOIICHUS K )KUBOH MTPUPOJIC U YETIOBEKY.

Bonbmoe 3Hauenume y4yeOHbld mpenmer «buonorus» HUMEET TakkKe IS peIIeHUs
BOCIIUTATEIbHBIX W PAa3BUBAIOIIMX 3a/a4 CPEIHEro O0Iero oOpa3oBaHUs, COIHMATH3AINU
oOyyaromuxcs. M3ydenue 6uonornu Ha 0a30BOM/yriTyOJIEHHOM YPOBHSAX 00€CIIEUUBACT yCIOBHUS
i (OPMUPOBAHHS WHTEIUICKTYaIbHBIX, KOMMYHUKAIIMOHHBIX U MH()OPMAIMOHHBIX HABBIKOB,
ACTETUYECKOM  KYNbTYphl,  CHOCOOCTBYET  HMHTErpald  OHOJOTMYECKMX  3HAHMHA  C
NPECTABICHUSAMH U3 JIPYTHX YUEOHBIX NMPEIMETOB, B YACTHOCTH, (PU3UKH, XUMUH U Teorpaduu.
Ha3zBanHble MON0XKEHHS O TIPeAHAa3HAYCHUN y4eOHOTo npeaMeTa «buoorusy coCTaBUIi OCHOBY
JUISL OTIPENICIICHUS TIOJXOIOB K OTOOPY M CTPYKTYPUPOBAHHIO €T0 COJICPKAHUS, TIPEACTABICHHOTO
B JIAaHHOW MporpamMme.

Otbop coxmepkaHust ydeOHOro mpeamera «bUONOTHS»  OCYHIESCTBIEH C  MO3WIHM
KYJBTYpOCOOOpa3HOTO TOAX0/a, B COOTBETCTBHH C KOTOPBIM OOY4YarOUIHecs JOJKHBI OCBOUTH
3HAHUS ¥ YMCHUS, 3HAUUMBbIE JIUIs1 POpMUPOBaHUS OOIICH KyJIbTYpBhI, ONPEICIIAIONINE aeKBAaTHOS
MOBEJICHUE YEJIOBEKa B OKPYXKAIOIIEH MPUPOAHOU cpeiie, BOCTpEOOBaHHBIE B IMOBCEIHEBHOM
KU3HU M TPAKTHUECKOW nesTeabHOCTH. Oco00e MECTO B ATOW CHUCTEME 3HAHWH 3aHHMAIOT
DIIEMEHTHI COJIEP)KaHUs, KOTOpBIE CIy>KaT OCHOBOH MJsi ()OPMHPOBAHUS TPEACTABICHUN O
COBPEMCHHOM €CTECTBEHHO-HAYYHOH KapTHHE MHpPA M ILEHHOCTHBIX OPHUCHTAIUSAX JIMYHOCTH,
CMOCOOCTBYIOIIMX TYMaHHU3AIIMN OMOJIOTHYECKOTO 00pa30BaHuUs.

CTpyKkTypHpOBaHHE COJepXKaHUs yUeOHOTro MaTepHajia B IpOrpaMMe OCYILECTBIEHO € YUETOM
NPUOPUTETHOTO 3HAUEHUS 3HAHWH 00 OTIMYUTEIHHBIX OCOOCHHOCTSIX XKHBOW MPHPOIBI, O e
YPOBHEBOI OpraHM3aliy U IBOJIOLMH. B COOTBETCTBUHU C 3TUM B CTPYKTYpe y4eOHOT0 MpemMeTa
«buonorus» BBIAETICHBI CIEAYIOMINE CoepKaTenbHble TuHNN: «bronorns kak Hayka. MeToapl
HAY4YHOTO Mo3HaHus», «Kierka kak Ouonornyeckas cucremay, «OpraHusm Kak OMOJOrHYecKas
cucremay, «CrucremMa u MHOTOOOpas3ne OpraHMuecKOro MUpay, «IBONIONHUS KUBOH MPUPOJIBI,
«DKOCUCTEMBI U MPUCYIINE UM 3aKOHOMEPHOCTH.

Vyebnviti npeomem «buonocusy Ha yenyOleHHOM YpO8He HA CHMIYNEHU CpeoHe20 00uje2o
0bpazosanus 3aeepuiaem OUOI0UYECKOe 00PA308aHUE 6 WKOTIEe U OPUESHMUPOBAH HA PACUUPEHUE
u yemyonenue 3HaHULl 00YYAIOWUXCA O AHCUBOU NPUPOOe, OCHOBAX MOLEKYIAPHOU U KIemOYHOU
buonocuu, smbpuonocuu U OUONO2UU PA3GUMUS, 2EeHEeMUKU, CeleKyuy, OUuomexHoao2ul,
9B0NIOYUOHHO20 YYEHUSL U IKOJLOSUU.

H3yuenue yuebnoco npeomema «buonozusy ma yenyOieHHOM YpOGHE OPUEHMUPOBAHO HA
NOO20MOBKY 00YUaOWUXCs K NOCIe0yIoujemMy Nnoay4eHur0 OUoI02uuecKko20 00pa306anus 8 6y3ax
U OpeaHu3ayusx cpeoHe20 npogeccuoHanbrozo obpazosanus. OcCHO8Y e20 cooepicanus
cocmasisiem cucmema OUONOSUYEeCKUX 3HAHUL, NOJYYEHHBIX NPU USYYEHUU O00YYAIoUUMUCS
COOMBEMCMBYIOWUX CUCIEMAMUYECKUX pa30enos buonocuu 8 ocHosHou wikoie. B 10-11 knacce
omu 3Hanus noayuarom pazeumue. Tax, pacuwiupenvl u yenyoneHvl OuoniocudecKue 3HaAHUus o
PACMEHUSAX, JHCUBOMHDBIX, 2pUbAx, OAKmMepusx, opeanuzme 4eiosexkd, oOWUX 3aKOHOMEPHOCMAX
HCUBHU, OONOJHUMENLHO BKIIOUeHbl OuosocudecKue Cc8e0eHUss NPUKIAOHO20 U HNOUCKOBO2O
xapakmepa, KOmopbie MOICHO UCNONb3068aMb KAK OPUEHMUPbL 015 NOCIe0yIouezo 8bloopa
npogheccuu. Bozmodicna maxoice unmezpayus OUONI0SUHEeCKUX 3HAHULL ¢ COOMEEMCMEYIOUUMU
SHAHUAMUY, NOJVYEHHbIMU OOVUAIOWUMUCA NpU  U3VYeHUu QU3uUKY, Xumuu, ceocpaguu u
MamemamuKuy.

CrpykTypa mporpammbsl yueOHOro mpeamera «buomorus» 06a30Boro/yriy0i€HHOrO ypOBHS
OTPaKaeT CHCTEMHO-YPOBHEBBIH M ABOJIOIMOHHBIN MOIXOABI K U3ydeHHI0 Oronoruu. CoriacHo
UM, U3y4alOTCsl CBOMCTBA U 3aKOHOMEPHOCTH, XapaKTEPHBIE IS )KUBBIX CHCTEM Pa3HOTO YpPOBHS
OpraHu3aIliK, YBOJIOIMHA OPTaHUIECKOTO MUpa Ha 3emJyie, COXpaHEHHs OMOIIOTHYECKOTO



pa3HooOpa3us mnaHetsl. Tak, B 10-11 kimacce u3y4aroTcss OCHOBBI MOJIEKYJISIPHOM U KIIETOYHOM
Ouosioruu, SMOpPUOJIOIMM U OMOJIOTMM PpA3BUTHUS, TEHETUKU U CENEKIUH, OMOTEeXHOJIOIMU
U CHHTETUYECKOH OMOJIOTHY; aKTyaJH3UupPYIOTCS 3HAHH 00yJaromuxcs Mo 00TaHUKE, 300JI0THH,
aHaTOMMHU, (PU3UOJIOTHH YETIOBEKA.

Yuebnwiti npeomem  «buonocusy npusean  obecneuumv — 0c60eHUe  0OYYAIOUWUMUCS
buono2uyeckux meopuil U 3aKOH08, Uoell, NPUHYUNOB U NPABUI, TEHCAUUX 8 OCHOBE COBPEMEHHOL
ecmecmeeHHO-HAYYHOU KAPMUHbl MUpA,; 3HAHUN O CMPOEHUU, MHO2000pa3uu U 0COOEHHOCMSX
KIemKU, Op2aHusma, HNONYIAYulY, OUOYeHO3a, SKOCUCIEMbL, O BblOAIOWUXCS  HAYYHBIX
00CMUICEHUSX, COBPEMEHHBIX UCCIE008ANHUAX 8 OUON02UU, NPUKTIAOHBIX ACNEKMAX OUONO0SUYECKUX
suanuu. [na pazeumus u noooepicanus unmepeca odYUAOWUXCA K OUOI02UU HAPAOY CO
3HAYUMENbHBIM 00BEMOM MEOPeMUIecK020 Mamepuana 8 COOepICaHuu y4eoHo2o npeomema
«buonozusy npedycmompeno 3HaKomMcmeo ¢ UCmopueti CmaHoBIeHUs U pazeumus Mo iy UHOU
obnacmu 6uoI02UU, BKIAOOM OMEYECHMEEHHbIX U 3aPYOE’CHbIX YUEHBIX 8 peuleHUe BANCHEUUIUX
OUOI02UUECKUX U IKOO2UYECKUX NPODTIEM.

HEJIN U 3AJAYU U3YUYEHUSA
YYEBHOI'O NIPEAMETA «bBUOJIOI'US1»

Lean u3ydyennsi yuedoHoro npeamera «bnosorusi»— oBiajieHUEe 00YJYaOIUMKCS 3HAHUSIMHU

0 CTPYKTYpHO-(YHKIMOHATHLHONH OpPTaHU3aIMH KUBBIX CHCTEM PA3HOTO paHra W MPHOOpETeHHE

YMEHUH HCIIOJ30BaTh 3TH 3HAHUSI: [UIS TPAMOTHBIX JICHCTBUH B OTHOIICHWU OOBEKTOB KUBOU

OpUPOABl M PEIICHUS pPa3WYHBIX JKU3HEHHBIX MPOONIeM; 6 popmuposanuu unmepeca

K Onpedenénnoll oonacmu npogheccuoHarbHou 0esmenbHOCmU, C8A3AHHOU ¢ Ouonocuel, uiu

K 8b100pY yuebH020 3a8edeniist 0l NPOOOIICEHUS OUOI02UYECKO20 00PA30B8AHUSL.

JlocTKeHHe LeMu u3ydeHusl ydeOHoro mnpeamera «buonorus» obOecrieunBacTcs pelieHHEeM

CIICAYIONINX 33/1a4 Ha 0A30M YpOBHe:

OCBOCHHME OOYYarOIIMMHUCS CHUCTEMbl 3HAHUH O OMOJIOTMYECKMX TEOpUsX, YUCHMSX, 3aKOHaX,
3aKOHOMEPHOCTSIX, THUIOTe3aX, IMpaBWiIax, CIYXKalldX OCHOBOM s (GOpMUPOBAHUS
NPEJCTaBICHUN O E€CTeCTBEHHO-HAYYHOW KapTWHE MHpPa; O METOJaxX HAy4YHOTO TMO3HAHWS;
CTPOECHUHU, MHOTOOOpa3uu U OCOOEHHOCTSX MXHMBBIX CHCTEM Pa3HOTO YPOBHs OpraHHU3allUu;
BBIJTAIOIINXCSI OTKPBITHSAX U COBPEMEHHBIX HCCIIEIOBAHUSIX B OMOJIOTHH;

dopMupoBaHre y OOy4aroUmMXcs T[O3HABATEIbHBIX, HMHTEIUIEKTYANbHBIX M TBOPYECKHX
CIIOCOOHOCTEH B MPOIECCe aHAIM3a IaHHBIX O MYTSAX Pa3BUTHS B OMOJIOTUN HAYYHBIX B3TIISIOB,
UeH U MOJIXOI0B K H3yYEHUIO KUBBIX CHCTEM Pa3HOTO YPOBHS OpraHU3allNH;

CTaHOBJICHHE Yy OOY4YaromuMxcsi OOIIEeH KyabTYpbl, (PYHKIIMOHAIBHOW T'PaMOTHOCTH, Pa3BUTHE
YMEHHI OOBSICHATH U OIICHUBAThH SBICHUS OKPYKAIOIIETO MUPa >KUBOM MPUPO/IbI HA OCHOBAHUHU
3HAHUH W OTIBITA, TIOTYYCHHBIX MIPH U3YYECHUH OMOIOTHH;

dbopMupoBaHUe Yy 00y4aIONINXCS YMEHUN WILTIOCTPUPOBATh 3HAYCHHE OMOJIOTHYECKUX 3HAHUHN B
NPaKTUIECKOH NIESTETFHOCTH YeJIOBEKA, PA3BUTHH COBPEMEHHBIX METUIIMHCKUX TEXHOJIOTHUH 1
arpoOMOTEeXHOJIOTUH;

BOCIIUTAaHHE YOSKIEHHOCTH B BO3MOXKHOCTH TIO3HAHHSI YEJIOBEKOM JKHBOM TPHPOIHI,
HEOOXOMMOCTH OEpeKHOr0 OTHOIIEHHs K HeH, COONMIOJeHHS JSTHYECKHMX HOPM IpH
NPOBEICHUH OMOJOTHUECKUX UCCIIEIOBAHUI;

OCO3HaHME LEHHOCTH OHOJOTMYECKMX 3HAHUM [UIS TMOBBIIIEHUS YPOBHSA HKOJIOTHYECKOM
KYJIBTYPHI, Ul GOPMUPOBAHUS HAYIHOT'O MHUPOBO33PEHHUS;

NpPUMEHEHUE TPUOOPETEHHBIX 3HAHMM W YMEHUH B TOBCEAHEBHOW >KM3HH JUIsI OIICHKHU
MOCNIEACTBUM CBOEW NI€ATENbHOCTU IO OTHOIIECHHIO K OKpYXarouiel cpene, COOCTBEHHOMY
3I0pOBbI0; 0OOCHOBAaHHE U COOJIIOICHUE Mep MPOPUIAKTHKH 3a00JI€BaHHIA.

Ha yenybaennom yposne:

O3HAKOMAEHUE 0OVUAIOWUXCA C MEmOoO0amu NO3HAHUA HCUBOU NPUPOObL: UCCIe008AMENbCKUMU
Memooamu OUON02UYeCKUX HAYK (MONEKYIAPHOU U KIeMOYHOU Ouoiocuu, 3mopuoiocuu
U buono2uu pazeumus, 2eHemuKu U celeKyuu, OUOMeXHON02UU U CUHMEeMUYecKoll ouonoeuu,
NaneoHMON02UU, IKOLOSUU), MEMOOAMU CAMOCHOSAMENLHO20 NPOBEOeHUs OUOLOUYECKUX




uccnedoganuli 6 Jnabopamopuu u 8 npupooe (HabarooeHue, usmMepeHue, IKCNEPUMEHM,
MoOenuposanue),

oeradeHue  OOYUAIOWUMUCA — YMEHUAMU.  CAMOCMOAMENbHO — HAX00UMb,  AHAIUSUPOBAMD
U UCNONb306aMb  OUONIO2UYECKYIO  UHQGOpMAyulo;  NOAb308AMbCA  OUOIOUYECKOL
mepmMuHonIo2uel U CUMBOIUKOU, YCMAHABIUBAMb C8A3b MedHCOy passumuem Ouoio2uu
U COYUANLHO-IKOHOMUHUECKUMU U IKOJIOSUYECKUMU NPOOIeMAMU Henoeuecmed, OYeHUBAMb
nocireocmeusi cgoell O0esimelbHOCMU NO OMHOWEHUIO K OKpydcarowel npupooHol cpeoe,
CcOOCMBEHHOMY 300P0BbI0 U 300POBLI0 OKPYICAIOWUX TH00ell;, 000CHO8bIBAMb U COOII00AMb
Mepbl NPOGUIAKMUKU — UHGEKYUOHHBIX — 3aD0nesaHull, Npasuila NoeedeHUuss 8 npupooe
u obecneuenus 0e30NACHOCMU COOCMBEHHOU  JHCUHEOEAMENbHOCU 68  UPe38blYAliHbIX
cumyayusax npupooHo20 U MEXHO2EHHO20 Xapakmepda, Xapakmepu3oeamsv COBPEMEHHbIe
Hayy4Hble OMKpLIMus 8 0oaacmu OUoI02UU,

passumue 'y 00y4arouuxcsi UHMeNIeKmyaibHblX U MBOpYecKUx cnocooHocmell 8 npoyecce
3HAKOMCMBA C 8blOAIOWUMUCT OMKPLIMUAMU U COBPEMEHHBIMU UCCIe008AHUAMU 6 OUOT02UlU,
peulaemviMu et npodremamu, Memoooo2uell OUOIOSULeCK020 UCCIe008aHUsl, NPOBEOeHUs
IKCNEPUMEHMANIbHBIX  UCCTIe008AHULL,  peuleHUss OU0I02U4ecKUx 3a0ay, MOOenupOo8anUsl
buono2uteckux 00beKmos U npoyeccos;

gocnumaHue y 00yYarowuxcs YeHHOCMHO20 OMHOWEHUS K JICUBOU Npupooe 6 Ueiom U K
omoenbHbiM €€ 00veKmam U AGIeHUAM, QOpMUPOBaHUE IKON02UYECKOU, 2eHemUyecKol
epamomuocmu, oobwel Kyibmypuvl H08edeHUs: 8 NpUpooe;, UHmMezpayul ecmecmeesHo-HaAyYHbIX
3HAHUU,

npuoopemenue 0OYUAIOWUMUCA KOMNEMEHMHOCMU 8 PAYUOHAILHOM NPUPOOONOIb308AHUU
(cobnoodenue npasunl nogeoexuss 6 nNpupooe, OXPAaubl U008, OdKOcUcmem, Ouocgepul),
COXpaHeHUuu coOCMBEHH020 300P06bs U 300P08bs OKPYHCAIOUWUX JIH00el (CoOn00eHUs mep
npogurakmuxku  3a0oneeanull,  obecneuenue  OE30NACHOCMU  JHCUSHEOesAMeNbHOCMU
8 UPEe3BLIYAUMBIX CUMYAYUAX NPUPOOHO2O U MEXHO2EHHO20 XaApakmepa) HA OCHOGe
UCNONIBL308AHUS OUONIO2UYECKUX 3HAHULL U YMEHUL 8 NOBCEOHEBHOU JHCUSHU,

co30anue yciosuil 0t 0CO3HAHHO20 8b100PA 0OVHAIOWUMUC UHOUBUOYATILHOU 00PA308aMeNbHOU
mpaekmopuu, cnocoocmsyrwel nociedyruwemy npogpheccuoHarbHOMY CAMOONPeOeNeHUr,
8 COOMEemcmeuU ¢ UHOUBUOYATbHBIMU UHMEPECAMU U NOMPEOHOCMAMU PECUOHA.

MECTO YYEBHOI'O IIPEJIMETA «bHOJIOI'US»
B YYEBHOM IIJIAHE

B cucreme cpennero obmero obpazoBanus «buonorus», mzyyaemas Ha 0a30BOM YpOBHE,
IpU3HaHa 00s3aTEeIbHBIM YU€OHBIM NPEIMETOM, BXOISALIMM B COCTAB MPEeIMETHOM 001acTH
«EcTecTBeHHbIE HayKkn». YUeOHBIM IJIAHOM Ha €€ u3ydeHue oTBeseHo 70 yueOHbIX Yacos, 1o 1
gacy B Hegenmto B 10 kiracce. B TemarnyeckoM IMIIaHUPOBAaHUY yKa3aH pe3epB YUeOHOTO BpEMEHH,
KOTOpPO€ PEKOMEHJyeTCsl JUIsl peali3allii aBTOPCKHUX IOAXOJOB IO  HCIOJIb30BAHHIO
pa3zHoo0pa3HbIX (GOpPM OpraHU3alMK yueOHOro Mmpolecca.

VYuebubiii npeamer «buonorus» yriayOnE€HHOrO YpOBHS HU3YyY€HHs BXOIMT B COCTaB
npeaMmeTHoi obnactu «EctecTBeHHple Haykm». Ero msydeHwe mnpeaycMOTpeHO B Kiaccax
€CTeCTBEHHO-HAYYHOrOo  Mpoduis,  HampuMep  XUMHUYECKHX,  XHMMHUKO-OMOJOTHYECKUX
U MEIWIMHCKUX. B 3THX Kilaccax HM3ydyeHHE MaHHOTO TpeIMeTa MPeayCMOTPEHO B 00BEME
yueOHoi1 Harpy3ku He MeHee 3 4 B Hezeno B 10-11kmacce (o 105 4 B ron).

OT10op opraHu3alMoOHHBIX (HOPM, METOJIOB U CPEACTB O0yUeHHsI OMOJOTMU OCYLIECTBISETCS
C y4€TOM CIeIU(pHUKH ero CoJepXaHus M HalpaBIEHHOCTH Ha NPOJODKEHHE OMOJIOTHYECKOTro
00pa3oBaHMs B OpraHU3ANMAX CPEIHETO MPOPECCHOHAIIBHOTO U BBICIIETO 00pa30BaHMS.

OOs3arenbHBIM YCIIOBHEM IpU OOyueHHMHM OHOJOrMHM Ha YIiyOJIEHHOM YpOBHE SIBISIETCS
MPOBEICHUE JIAOOPATOPHBIX M MpakTHYeCKux pabor. Taxke ydacTue OO0ydaromuxcs
B BBIIOJHEHWU TMPOEKTHBIX M y4eOHO-MCCIENOBATENBCKUX padOT, TeMaThKa KOTOPBIX
ONpeeNseTcss y4uTelIeM Ha OCHOBE HMEIOIIUXCS MaTepHallbHO-TEXHUYECKUX PECypcoB
U MECTHBIX ITPUPOJHBIX YCIOBUH.



B TemaTtMueckoM IUTAHUPOBAHWM JUIS KaKIOrO Kjacca MpEAroyaracTcs pe3epB y4eOHOTro
Bpemenu. Ha 6a30BOM ypoOBHE €ro peKOMEH IyeTCsI HCIIOJIb30BATh [Tl TIOBTOPEHHUS U 3aKPETLICHUSI
MaTepuana, a Takke peduekcun. Ha yrimyOlieHHOM YpOBHE JUIsl TPOBEACHHS OOOOIIAFOIINX
YPOKOB, 3aIIUTHI 00YYAIOIIUMHKCS TPOSKTHBIX M yu4eOHO-UCCIIe0BATEIbCKUX PadoT.

IINIAHUPYEMBIE PE3YJIbTATBI OCBOEHUA
YYEBHOI'O IPEJIMETA «BHOJIOI'US»

Cormacho PI'OC COO, ycraHaBIUBaWOTCS TpeOOBaHUA K pe3yibTaTaM OCBOCHHS
00yJarIMMUCS POTPaMM CPEIHEro O0IIero oOpa3oBaHMs: TUYHOCTHBIC, METANPEIMETHBIC H
IpeIMETHBIE.

JIMYHOCTHBIE PE3YJIbTATbBI

B CTPYKTYpPC JIMYHOCTHBIX PEC3YJIbTATOB OCBOCHHA MPCAMCETA «bunoorusy BbIJICIJICHBI
CIEYIOIIUE  COCTABISIIOIINE:  OCO3HaHue  OOYYAalOIIMMHCS  POCCHICKOM  TpakIaHCKOMN
UJEHTUYHOCTU — TOTOBHOCTH K CaMOPA3BUTHIO, CAMOCTOSITEIBHOCTH M CaMOOIPEICICHHIO;
Haludue momusayuu K O6y‘{eHI/IIO 6PIOJIOFPII/I; yenenanpaejileHnoe pasesumue BHYTPCHHHUX
yOeXAeHUI JTUYHOCTH HAa OCHOBE KIIIOUEBBIX IIEHHOCTEH M MCTOPUYECKUX TPAIULMI pa3BUTHS
OHMOJIOTUYECKOTO 3HAHUS; 20MOBHOCMb U CHOCOOHOCMb O0YyYaloUIMXcs PYKOBOJICTBOBATHCS B
cBOCH JACATCIIBHOCTHU INEHHOCTHO-CMBICJIOBBIMH YCTaHOBKaMH, MNpuCcymumMu CHUCTECMC
OMOJIOTHYECKOTO  OOpa3oBaHWsl; Haluyue  NPABOCO3HAHUA  DKOJIOTMYECKON  KYIbTYPBHI,
CcnocobHOCmuU CTaBUTh LIENU U CTPOUTH JKU3HEHHBIE MJIaHbI.

JInaHOCTHBIE pe3ybTaThl OCBOCHHUS MpeameTa «buonorusy 1ocTuraroTes B €AMHCTBE Y4eOHO
A BOCIHTATEIbHOM ACATCIIBHOCTH B COOTBCTCTBHMHM C TpaaWIIMOHHBIMU pOCCI/II\/'ICKI/IMI/I
COIIMOKYJIbTYPHBIMU, UICTOPUYECKUMH U JTYXOBHO-HPABCTBEHHBIMHM LIEHHOCTSIMU, MPUHITHIMU B
o01ecTBe MpaBWJIaMH U HOPMaMH TOBEACHHUS U CHOCOOCTBYIOT TMpOIlecCaM CaMOTO3HAHUA,
CaMOBOCIUTAHUSA M CaMOPa3BUTHS, Pa3BUTHs BHYTPEHHEH MO3MIUU JIMYHOCTH, NATPUOTHU3MA U
YBaXCHMSI K 3aKOHY W IPaBOIIOPSIAKY, YEJIOBEKY TPyda M CTaplIEMy ITIOKOJEHUIO, B3aMMHOI'O
yBaXEHHS, OEpPEe)KHOTO  OTHOIICHHUS K  KYJIbTYPHOMY  HAclIeAMI0 W TPATUIUSIM
MHOTOHAlIMOHAJIBHOTO Hapoaa Poccuiickoit @enepanuu, Npupoae U OKPYKAOLIEN Cpee.

JIn4HOCTHBIE pe3yNbTaThl OCBOEHUS y4eOHOro mpenMera «buomorus» TOMKHBI OTpaXKaTh
TOTOBHOCTb M CIIOCOOHOCTh OOYYarOIIMXCsl PYKOBOJCTBOBATHCS CPOPMUPOBAHHON BHYTpPEHHEH
MO3ULIMEH JIMYHOCTH, CHUCTEMOM LIEHHOCTHBIX OpPHEHTAlMil, TO3UTHUBHBIX BHYTPEHHUX
yOXKJIEHU, COOTBETCTBYIOIIMX TPAJAUIIMOHHBIM IIEHHOCTSIM  POCCHHCKOTO  0OIIecTBa,
pacHIMpeHre >KMU3HEHHOI'O ONbITa M OMbITAa JEATEIbHOCTH B MPOLECCE Pean3allid OCHOBHBIX
HaHpaBHeHI/Iﬁ BOCIIATATEIbHOMN JCATCIbHOCTH, B TOM YHCJIC B YaCTH:

1. I'pa:k1aHCKOro BOCIIMTAHUS:

c(hOpPMHUPOBAHHOCTH TPAXKIAHCKON MO3UIUN O0YUAIOIIEroCcsi KaK aKTUBHOTO M OTBETCTBEHHOTO
qJIeHa POCCHICKOTO OOIIECTRA;

OCO3HaHHE CBOMX KOHCTUTYIIMOHHBIX TMPaB U 0053aHHOCTEH, YBOKEHUE 3aKOHA U TIPABOTIOPSIKA;
TOTOBHOCTb K COBMECTHON TBOPYECKOW AESITENFHOCTH MPHU CO3AAHUU yYEOHBIX MPOEKTOB,
peleHnr y4eOHbBIX U MTO3HABATENbHBIX 33124, BHIOJTHEHUH OMOIOTHYECKUX IKCIIEPUMEHTOB;

CIIOCOOHOCTH OIPENeIATh COOCTBEHHYIO IMO3HIIMIO MO OTHOIICHHUIO K SBJICHHSIM COBPEMEHHOM
JKM3HHU U OOBICHSTE €6,

YMEHHE YYUTHIBATh B CBOUX JICHCTBUAX HEOOXOJIUMOCTh KOHCTPYKTHBHOT'O B3aMMOJICHCTBHS
JIOJICH ¢ pa3HBIMH YOCKICHUSIMH, KYJIbTYPHBIMU IICHHOCTSIMU M COITUAIIBHBIM MOJIOKCHHUEM;
TOTOBHOCTh K COTPYAHHYECTBY B TIPOIIECCE COBMECTHOTO  BBINOJIHCHUS — y4EOHBIX,

MO3HABATEIILHBIX M UCCIIEOBATEIbCKUX 3a/1ad, YBAXKHUTEIHLHOTO OTHOIICHHS K MHEHHUIO



OIIIIOHCHTOB IIpU OGC}’)KI[CHI/II/I CIIOPHBIX BOIIPOCOB OHOJIOTHYECKOTO COACPpIKaHUA,
T'OTOBHOCTB K FYMaHHTapHOﬁ nu BOHOHTépCKOﬁ JACATCIIBHOCTH.

2. HanHOTI/I‘lECKOFO BOCIIMTaAHUSA:

c(OPMUPOBAHHOCTh POCCUUCKON T'PaKTAHCKOW HJICHTUYHOCTH, MATPUOTU3MA, YBAKEHUS K
CBOEMY HApOAy, YyBCTBA OTBETCTBEHHOCTH Nepe PoauHoMi, rop1ocTy 3a CBOM Kpail, CBOIO
Ponuny, cBOM SA3BIK U KYJIBTYPY, IIPOLJIOE U HACTOSAIIEE MHOTOHALIMOHAIBHOIO Hapoaa Poccuy;
LIEHHOCTHOE OTHOILIECHHWE K IPUPOAHOMY HACIEAMI0 M MaMITHUKAM IPHUPOABI; JOCTUKEHHUSIM
Poccun B Hayke, HCKyCCTBE, CIIOPTE, TEXHOJIOTUAX, TPYAC;

CIIOCOOHOCThH OLIEHUBATh BKJIAJ POCCHUHCKUX YYEHBIX B CTAaHOBJICHHE U pPa3BUTHE OHOJIOTHUH,
MOHVMAHUS 3HAYCHUs OWOJOTHMM B TIO3HAHMM 3aKOHOB MPHPOJIBI, B JKU3HHM 4YEJIOBEKAa W
COBPEMEHHOT0 00I1IeCTBa;

uzeiHas yoe:KIEHHOCTh, TOTOBHOCTb K CITY)KEHHIO U 3amuTe OTeuecTBa, OTBETCTBEHHOCTD 3a €r0
cyan0y.

3. JlyXOBHO-HPaBCTBEHHOI'0 BOCIIMTAHMA:

OCO3HAHUE IYXOBHBIX LICHHOCTEW POCCUICKOT0 HAapO/1a;

c(hOpMUPOBAHHOCTHh HPABCTBEHHOT'O CO3HAHUS, ITHUECKOTO MTOBE/ICHHUS;

CIIOCOOHOCTH OIICHUBATh CUTYAIMIO U TPUHUMATh OCO3HAHHBIC PEIICHUS, OPUEHTUPYACH HA
MOpaJIbHO-HPABCTBEHHbIC HOPMBI U IIEHHOCTH;

OCO3HAHKE JIMYHOT'O BKJI4/1a B IOCTPOCHUE YCTOMYMBOTO OY/TyIIIETO;

OTBETCTBEHHOE OTHOIIEHHE K CBOMM POAUTENSAM, CO3/IaHUI0 CEMbU Ha OCHOBE OCO3HAHHOI'O
MPUHATUSA HEHHOCTEW CEMENHOM KNU3HU B COOTBETCTBUU € TPAAUIUSAMH Hapo10B Poccun.

4. JCcTeTHYECKOr0 BOCIIMTAHU:

ACTETHYECKOE OTHOLIEHHE K MHpPY, BKIIOUYasl 3CTETUKY ObITa, HAYYHOI'O U TEXHHUYECKOTO
TBOPYECTBA, CIIOPTA, TPY/Aa, OOIIECTBEHHBIX OTHOIICHUH;

ITOHUMaHNE SMOLMOHAIBHOTO BO3JEHCTBUS KUBOM MPUPOJIBI U €€ IEHHOCTH;

TOTOBHOCTB K CAMOBBIPaKCHUIO B Pa3HBIX BUJIaX UCKYCCTBA, CTPEMIICHUE MIPOSIBIIATH KAUeCTBA
TBOPYECKOM JINYHOCTH.

5. ®u3n4ecKoro BOCIIMTAHMS:

MOHUMAaHWE U peaju3anusl 370poBOro M Oe30macHoro oOpa3a >KHM3HHU (30pOBOE MHUTAHUE,
COOJIOICHNE TUTHEHUYECKUX TIPABHI U HOPM, cOaTaHCUPOBAHHBIN PEXKUM 3aHSATUI U OTIbIXA,
perynsipHasi (u3NYecKas aKTUBHOCTh), OEPEKHOT0, OTBETCTBEHHOTO W KOMIIETEHTHOTO
OTHOIIEHHS K COOCTBEHHOMY (PM3UYECKOMY M IICUXUYECKOMY 3/I0POBBIO;

NOHWMaHHe [EHHOCTH MPAaBHJ WHIWBUAYAIFHOTO W KOJUICKTHBHOTO 0€30TIaCHOTO TOBEICHUS B
CUTYAIHSX, YTPOKAIOIINX 3/I0POBBIO U )KU3HU JIIOJIEH;

OCO3HAaHHE TIOCIEACTBHA ¢ HENPUSATHS BPEIHBIX MPHUBBIYEK (YMOTPEOJCHUS aTKOTOJs,
HapKOTHUKOB, KYPEHHUS).

6. TpyaoBoro BocnuTaHusi:

TOTOBHOCTH K TPY/Ly, OCO3HAHUE IIEHHOCTH MacTepCTBa, TPYIOTIO0HE;

TOTOBHOCThL K aKTHUBHOU JCATCIIbHOCTHU TEXHOJIOTHYECKOU U COHH&HBHOI;'I HAIpaBJICHHOCTH,
CHOCOGHOCTL HWHULIUUPOBATH, IJIaHUPOBATH )41 CaAMOCTOATECIIBHO BBITIOJIHATH TaKyro
JeATELHOCT;

UHTEpEC K pasIuuHbIM chepaM NpodecCHOHATBHONW JEesTeIbHOCTH, YMEHHE COBEpIIATh
OCO3HAHHBIN BEIOOp OyayIel mpodeccuu 1 peain30BhIBaTh COOCTBEHHBIE )KM3HEHHBIE TIJIAHBI;

TOTOBHOCTB M CITOCOOHOCTH K 00Pa30BaHHIO U CAMOOOPA30BAHUIO HA TPOTSHKCHUH BCE JKU3HH.



7. DKOJOTNYeCKOro BOCIIMTAHMSA:

9KOJIOTHYECKH 11e7ec000pa3Hoe OTHOLIEHUE K IIPHPO/Ie KaK HICTOYHHKY )KU3HU Ha 3eMIile, OCHOBE
e€ CyIIeCTBOBaHHMS;

HOBBILIEHUE YPOBHS 3KOJIOIMUECKOM KYJIbTYphl: IPHOOPETEHUE OMBITA [IJITAHUPOBAHUS ITOCTYIIKOB
Y OLICHKU MX BO3MOXHBIX ITOCIIEJICTBHH JUIS OKPYXKAIOLIEH CPeIIbl;

OCO3HAaHHE TJI00ATBHOTO XapakTepa OJKOJOTMYECKHMX TMpoOJIeM H MyTed MX pelieHus;

CIIOCOOHOCTB MCIIONIB30BaTh MPUOOpPETaeMble MPH M3YYCHUH OMOJIOTUY 3HAHUS U YMEHHUS INPH

pemieHHH TPoOIeM, CBA3AHHBIX C PAIMOHAIBHBIM TPHPOJIONOIb30BaHIEM (cOOIr0AeHNE

NpaBWI MOBEJICHUS B MPHUPOJIC, HANPABICHHBIX Ha COXPAHEHHE PAaBHOBECHS B YKOCHUCTEMaAX,
OXpaHy BUJIOB, SKOCUCTEM, OHOChepsI);

aKTHBHOE HETIPUATHE JIEHCTBUIl, TPHHOCALIINX BpEJ OKpPYXKAIOUeH MPUPOTHON cpene, yMEHHUe
IMPOrHO3UPOBATH Hebar OIIPUATHBIC SKOJIOTHYCCKUE IIOCICACTBUA npeaApUHUMACMBIX
AEUCTBHI M MPEAOTBpAIATh HX;

HaJIM4ue Pa3BUTOTO 3KOJIOTHYECKOI'O MBIIIJICHUA, KOJIOTUUYECKOH KYJIBbTYPBHI, OIlbITa
JEATENBHOCTH 9KOJIOTHYECKOW HANpaBIEHHOCTH, YMEHHS pPYKOBOJACTBOBAaTbCSI HMH B
HO3HaBaT€JII:HOfI, KOMMYHHKaTI/IBHOﬁ u COHHaJIBHOﬁ IMPAKTHUKEC, ITOTOBHOCTH K YYaCTHUIO B
NPaKTHYECKOHN JESITENbHOCTH YKOJIOTNYECKON HAIIPaBICHHOCTH.

8. HeHHOCTI/I HAYYHOI'O IMMO3HAHUS:

c(OPMHPOBAHHOCTh MHUPOBO33PEHUS, COOTBETCTBYIOIIEIO COBPEMEHHOMY YPOBHIO DPa3BUTHS
HAayKd U OOLIECTBEHHOW MPAKTUKH, OCHOBAaHHOTO Ha IUAJIOTE KYIBTYpP, CIIOCOOCTBYIOIIETO
OCO3HAHHUIO CBOET0 MECTA B MOJIUKYJIBTYPHOM MUDE;

COBEPUICHCTBOBAHHUE SI3bIKOBOM M YUTATEIbCKON KYJIBTYphl KaK CPEICTBA B3aUMOIECHCTBUSI MEKIY
JIIOJIbMU U TTO3HAHUS MUPA;

NOHUMaHue cnenu(uky OHOJIOTMM KaK HayKH, OCO3HaHUs €€ poiau B (OPMHPOBAHUU
palMOHAJIBLHOTO  HAay4YHOTO  MBILIUICHHS, CO3JaHUM  1IEJIOCTHOTO TPEICTaBJI€HUs 00
OKpY>KaroIlleM MHpe KaK O €IMHCTBE MPUPO/IbI, UEIOBEKa U 00IIECTBA, B TO3HAHUHU MPUPOIHBIX
3aKOHOMEPHOCTEN U peleHuu NpodaeM COXpaHeHUs! IPUPOTHOTO PaBHOBECHS;

yOeXIEHHOCTh B 3HAUUMOCTH OMOJIOTUH JUI COBPEMEHHON LMBUIIM3ALIMU: 00ecrieueHHs] HOBOTO
YPOBHS pa3BUTHS MEIULIUHBL; CO3/IJaHUE MEPCIIEKTUBHBIX OMOTEXHOJIOTUH, CIOCOOHBIX pelIaTh
pecypcHble MpOOJieMbl Pa3BUTHS UEIOBEUECTBAa; IOUCKAa MyTeHl BBIXOJAa M3 TIJI00AIBHBIX
9KOJIOTMUECKUX MpobjeM u  obecreueHus Imepexoja K yCTOMYMBOMY pa3BUTHIO,
panroHaIbHOMY MCIIOJIb30BaHUIO IPUPOAHBIX PECYPCOB U (POPMUPOBAHMIO HOBBIX CTAHAAPTOB
KU3HU;

3aMHTEPECOBAHHOCTh B IMOJIyUEHUH OMOJOTMYECKUX 3HAHUM B LENSIX MOBBIIIEHHS 001Ieit
KYJIbTYpPbl, €CTECTBEHHO-HAyYHOH TI'pPaMOTHOCTH, KaK COCTaBHOW 4YacTH (PYHKIIMOHAIbHON
IpPaMOTHOCTH 00y4arouuxcs, popMupyemMoit npu U3y4eHuu OUoIoTuH;

NOHMMAHHUE CYIIHOCTH METOJOB IIO3HAHUSA, MCIOJIb3YEMBIX B ECTECTBEHHBIX HayKax,
CIIOCOOHOCTH HCHOJIB30BaTh IMOJIydaeMble 3HaHUS JUIS aHaiu3a U OOBSCHEHUsS SIBJICHUMN
OKpY>KalOIIEero MUpa U NMPOUCXOMSANIUMX B HEM HM3MEHEHHH; yMEHHE JelaTh 00O0CHOBAHHBIE
3aKJIIOYEHHST HAa OCHOBE HAyYHbIX (DAKTOB M HMMEIOIIMXCS JAHHBIX C IEJbI0 MOJy4YeHUs
JOCTOBEPHBIX BBIBOJIOB;

CIOCOOHOCTh CAMOCTOSITETILHO UCIIOJIb30BaTh OMOJOTHUECKUE 3HAHUS JJIS pelIeHus: mpolieM B
pEaJIbHBIX KU3HEHHBIX CUTYalUsX;

OCO3HAHHE IIEHHOCTHM HAay4HOH JeATeJIbHOCTH, TOTOBHOCTb OCYIIECTBISTh MPOEKTHYIO U
HCCIIEIOBATENBCKYIO AESITENIBHOCTh HHIUBUYAIbHO U B TPYIIIIE;

TOTOBHOCTb M CIIOCOOHOCTH K HEMPEPHIBHOMY 00pa30BaHUIO U caMOOOPa30BaHUIO, K AKTUBHOMY
MOJTyYECHUIO HOBBIX 3HAaHUH 110 OMOJOTUU B COOTBETCTBHHU C KU3HEHHBIMH MMOTPEOHOCTSIMHU.

B nporiecce AOCTHKEHHS TUYHOCTHBIX PE3yJIbTaTOB OCBOCHHS O0YYArOIIMMUCS HPOTPAMMBI
cpemHero oOmero oOpa3oBaHHMs y OOYYaIOUMIUXCS  COBEPIIECHCTBYETCS — OMOYUOHATbHBLLL



unmenexm, NpeAnonararomui chopMUpOBaHHOCTS!

CaMOCO3HAHUS, BKIIIOYAIOIIETO CIIOCOOHOCTH MMOHMUMATh CBOE SMOIIMOHAIIBHOE COCTOSIHUE, BUIIECTh
HaIpPaBIICHUS Pa3BUTHS COOCTBEHHON AMOIMOHAILHOM cephl, OBITH YBEPEHHBIM B ce0¢;

camope2ynuposansl, BKIIOYAIOIIET0 CAaMOKOHTPOJb, YMEHHE NMPUHUMATh OTBETCTBEHHOCTH 3a
CBOE MOBEJICHHE, CIIOCOOHOCTH a/IalITUPOBATHCS K SMOIIMOHATLHBIM U3MCHCHUSIM U TIPOSIBIISTH
THOKOCTb, OBITh OTKPBITHIM HOBOMY;

BHYmMpeHHel MOmusayuu, BKIOYAIOIIEH CTpeMIICHHE K IOCTHKEHUIO [ENIU U YCIIEeXy, ONITUMU3M,
WHUIIMATUBHOCTh, YMEHUE JICHCTBOBATh, UCXO/IS U3 CBOUX BO3MOXKHOCTEH;

sMnamuu, BKIIFOYAIOIIEH CIIOCOOHOCTh TOHUMATh SMOIIMOHATIBHOE COCTOSIHUE IPYTHX, YIYUTHIBATH
€ro MPH OCYIIECTBICHUU KOMMYHHUKAIIUH, CTIOCOOHOCTh K COYYBCTBHIO M COTIEPEKHUBAHHUIO;

COYUALHBIX HABIKOG, BKITIOYAIOIINX CIOCOOHOCTD BHICTPAMBATh OTHOILLICHUS C IPYTUMH JIFOIBMH,
3a00TUTHCS, TIPOSIBIISATH MHTEPEC U pa3pemiarb KOHMIUKTHIL.

METANPEIMETHBIE PE3YJIbTATbBI

MertanpeameTHble pe3ysbTaThl OCBOEHUS ydeOHoro mpenmera «buonorus» exiouarom:
3HauUMMBbIe I (OPMUPOBAHUS MHUPOBO33PEHUS  OOYYAIOIIUXCS  MEXKIUCIUIUTMHAPHBIC
(MeXTpeMeTHbIE) 00IIeHAYYHBIC TOHTHS, OTPAYKAIOIINE [IEJIOCTHOCTh HAYYHOH KapTUHBI MUPa
U crienr(rKy METO/I0B MO3HAHUS, UCTIOIb3YEMbIX B €CTECTBEHHBIX HayKaX (BEIIECTBO, YHEPTHs,
SIBJICHHE, TPOIeCC, CUCTeMa, HAyYHbBIH (aKT, NPUHIMI, TUIIOTE3a, 3aKOHOMEPHOCThH, 3aKOH,
TeopHusi, UCCIIeI0BaHuE, HAOII0IEHUE, U3MEPEHUE, DKCIIEPUMEHT U JIp.); YHUBEpCAIIbHbIE YUeOHbIE
neiictBusl  (O3HABaTeNIbHbIE, KOMMYHUKATHUBHbBIE,  PETYJATUBHBIE),  OOECIEUMBAIOLINE
dbopMupoBaHre (QPYHKIMOHAIBHONH TPAMOTHOCTH U COLHUAIBHON KOMIIETEHIIMU OO0YYaroIInXCs;
CIIOCOOHOCTH oOyyJaronmxcs HCII0Ib30BaTh OCBOEHHBIE MEXIUCIUTIITUHAPHBIE,
MHUPOBO33PEHYECKUE 3HAHUS W YHUBEpCAlbHble Yy4eOHble JEHCTBUS B I[I03HABATEIbHOW U
COLIMAIbHON NTPAKTHKE.

MeTtanpeaMeTHbIe pe3yIbTaThl OCBOCHUS TPOTPAMMEBI CPEIHET0 00IIero 00pa30BaHUs JOIKHBI
OTpakaTh:

OBJ'[a)IeHI/Ie YHUBEPCAJIIbHBIMHU V‘IG6HI)IMI/I IIO3HAaBaTCJIIbHBIMHU HCﬁCTBHﬂMHI

1) 6azosvie nocuueckue oeticmeus.

CaMOCTOSITENIbHO  ()OpPMYyJIMpPOBaTh M aKTyallu3MpoBaTh NpobiieMy, paccMmaTpuBarh €€
BCECTOPOHHE;

WCIIOJIH30BaTh MPU OCBOEHWU 3HAHWUW MPUEMBI JIOTUYECKOTO MBINIJIEHUs (aHaln3a, CHUHTE3a,
CpaBHEHHUS, Kiaccu(pUKaluKu, O0O0OOINEHHUs), PAaCKPhIBATh CMBICT OHUOJOTMUYECKUX MOHSITUN
(BBIIENATH WX XapaKTePHbIC MPU3HAKH, YCTAHABIMBATH CBSI3U C JIPYTUMHU ITOHSATHSIMH );

OTIPEICTISATh MEeNU JIeATENbHOCTH, 3a]aBasi MapaMeTpbl U KPUTEPUH UX JOCTUKEHHS, COOTHOCHUTH
pe3yIbTaThI EATETLHOCTH C MIOCTABICHHBIMU TEJISIMU;

UCIIONIb30BaTh OMOJOTUYECKHE TOHATUS ISl OOBSICHEHHsI ()aKTOB U SIBICHUI KUBOU MPHUPOJIBI;

CTPOUTH JIOTHYECKUE PACCYKICHUS (MHIYKTHBHBIC, IS TyKTHBHBIC, TI0 AHAJIOTHH ), BBISBIIATH
3aKOHOMEPHOCTH U MMPOTUBOPEUUS B PACCMATPUBAEMBIX SIBICHUSIX, (DOPMYITHPOBATH BBIBOJBI U
3aKIIIOYEHUS;

NPUMEHSTh CXEMHO-MOJICIbHBIE CpEICTBA JUIS TPEIACTABICHUS CYIIECTBEHHBIX CBS3eH U
OTHOIIIEHUH B M3y4aeMbIX OMOJIOTHYECKUX OOBEKTaX, a TaKKe MPOTUBOPEUMM Pa3HOTO PO/Ia,
BBISIBJICHHBIX B PA3JTUYHBIX WH(OPMAIMOHHBIX HCTOYHUKAX;

pa3pabaThiBaTh TUTAH PEIICHHS MPOOJIEMBI C YYETOM aHaIM3a WMEIOIIUXCS MaTepPUATbHBIX W
HeMaTepuaIbHBIX PECypCOB;

BHOCHUTb KOPPEKTHUBBI B ICATEIILHOCTD, OLIEHUBATh COOTBETCTBHUE PE3YJILTATOB LIEJISIM, OLIEHUBATh
PUCKU TIOCTIEACTBHIA NESTEILHOCTH,

KOOPJAMHHUPOBAaTh U  BBIIOJHATH pabOTy B  YCIOBUSIX pPEAJbHOr0, BUPTYAIbHOTO U
KOMOMHHPOBAHHOTO B3aUMOICHCTBUS;

pa3BHUBaTh KPEaTUBHOE MBILUICHUE MPU PELICHUH )KU3HEHHBIX MPOOIIEM;



2) bazosvie uccied08amenbeKue 0eucCmeus.

BJIAJICTh HAaBBIKAMH Y4YeOHO-HCCIIEIOBATEIBCKOW M TPOEKTHOW JESATEIBHOCTH, HABBIKAMU
paspenieHus mpoodIieM; ClIOCOOHOCTHIO U TOTOBHOCTBIO K CAMOCTOSITEIbHOMY TIOUCKY METOJIOB
pelIeHHsI MPAKTHYECKUX 3a/1a4, IPUMEHEHHIO Pa3IMYHbIX METO0OB ITO3HAHUS;

UCIIOJIB30BaTh PAa3IMYHbIC BHUIBl JEATCIBHOCTH IO TIOJIYYCHHUIO HOBOTO 3HAHHS, €ro
HHTEPIpETAINU, TPE0oOPa30BaHUI0 M MPUMEHEHHIO B YYCOHBIX CUTYAIUSIX, B TOM YHCJIC MPH
CO3JIaHMH YYEOHBIX M COIIMATIbHBIX IPOCKTOB;

dbopMHpOBaTh HAYUYHBIM THIT MBIILIICHHUS, BJIAJCTh HAYYHOW TEPMHHOJIOTHEH, KIIFOUEBBIMU
MOHATUSIMHU U METOJAMU;

CTaBUTh W (OPMYIUPOBATH COOCTBEHHBIC 3a7adud B O0Opa30BATEIBHOW JEATEIHHOCTH U
KU3HCHHBIX CUTYaIUsX;

BBISIBJISATh IPUYMHHO-CIICACTBEHHBIC CBSI3H U aKTyaJIM3MPOBATh 3a/1a4y, BBIABUIaTh THIIOTE3Y €
pellieHHsI, HaXOIHWTh apryMEHTBl Ui JI0Ka3aTelIbCTBA CBOMX YTBEPIKICHHM, 3a/laBaTh
napaMeTpbl U KPUTEPUHU PEIICHUS;

aHAJTM3UPOBATh MOJYUYCHHBIC B XOJIE PEIICHHUS 33[aud PE3y/IbTaThl, KDUTHYECKH OLCHUBATH WX
JOCTOBEPHOCTb, IPOTHO3UPOBATh U3MEHEHUE B HOBBIX YCIIOBHSIX;

JIaBaTh OI[CHKY HOBBIM CUTYAIUsAM, OIICHUBAThH IPHUOOPETEHHBIN OIIBIT;

OCYIIECTBIIATh IEJICHANIPABICHHBIA IOMCK TIEPEHOCAa CPEICTB M CIIOCOOOB  JICHCTBHS B
poecCHOHABHYIO CPey;

YMETh IIEPCHOCUTD 3HAHMSI B TIO3HABATEIILHYIO U MPAKTHYECKYIO 00J1aCTH KU3HEACIATEIIBHOCTH;

yMEeTh HHTEIPUPOBATh 3HAHUS M3 Pa3HBIX MMPEIMETHBIX 00JIaCTei;

BBIJIBUTATh HOBBIC UJICH, PE/JIaraTh OPUTHHAIBHBIC MTOIXOIbl ¥ PEIICHHS; CTABUTH MTPOOJIEMBI U
3aJla4d, JOITYCKAIONIUE aJIbTEPHATUBHEIC PEIICHHUS,

3) deiicmeus no pabome ¢ ungopmayuei.

OpPUEHTHPOBATHCS B pa3IMYHBIX UCTOUHUKAX MHPOPMAIUH (TEKCTe y4eOHOro nocobus, HayuyHo-
MOMYJISIPHOM JTUTEpaType, OMONIOrMYECKUX CIOBapsAX M CIPAaBOYHUKAX, KOMIIBIOTEPHBIX Oa3ax
NaHHbIX, B VHTepHere), aHanM3MpoBaTh MHGOPMALMIO PA3IMYHBIX BHUAOB U  (HopM
MIPE/ICTaBICHMS], KPUTUYECKH OLIEHUBATh €€ JOCTOBEPHOCTh M HEITPOTUBOPEUYNBOCTD;

(dopMynupoBaTh 3ampochl M TNPUMEHATh pa3JIMYHble METOJAbl MpHU IMOHCKE U oTOope
Ounosornueckoil nHGpopMaluu, He0OXOAMMOM JIJIsl BBITIOJHEHHS YIEOHBIX 3a/1a4;

npuoOpeTaTb  ONBIT  HCHOJBb30BaHUSA  MH(POPMAIMOHHO-KOMMYHUKATHUBHBIX  TEXHOJOTHH,
COBEpIIEHCTBOBATH KYJIbTYPY aKTUBHOT'O MCIIOJIb30BAHUSI PA3JIMUHbIX TOMCKOBBIX CHCTEM;

CaMOCTOSITENIHO BHIOMPATh ONTUMANIbHYIO (POPMY MpeACTaBIEHUS OMOJIOTHYECKOi HHpOpMaIu
(cxembl, rpauKy, JUarpamMmbl, TAOIHIIbI, PUCYHKH H JIp.);

UCIIOJIb30BaTh HAYYHBIN S3bIK B KQUECTBE CPECTBA PU paboTe ¢ OMOIIOTHUECKO HH(pOpMAIHEH:
MPUMEHITh XUMHUYECKHe, (U3NYeCKue M MaTeMaTHYeCKWe 3HAaKM U CHMBOJBI, (OPMYIIBL,
ab0peBuaTypy, HOMEHKIIATYpy, UCIOIb30BaTh U MPeoOpa30BhIBaTh 3HAKOBO-CUMBOJIMUECKUE
CpEeICTBa HATJISIIHOCTH;

BJIAJICTh HABBIKAMH PACIO3HABAaHUS M 3aIIUTHI MH(pOpMAIMK, HHPOPMALMOHHON 0e30macHOCTH
JIMYHOCTH.

OBaJicHNE YHUBEPCAILHBIMUA KOMMYHHUKATUBHBIMU JCHCTBUSIMMU:

1) obwenue:

OCYIIECTBIIATh KOMMYHHKAIIMHM BO BCeX cepax >KM3HM; aKTHBHO y4acTBOBATh B JUAIIOTE WIIH
IHMCKYCCHHM II0 CYHIECTBY OOCYKIaeMoii TeMbl (yMEHHE 3alaBaTh BOIPOCHI, BBICKA3LIBATH
CY)KICHUS OTHOCHTEIILHO BBIMIOJIHCHHS TPEIaraéMoil 3a1ad, y4YUTBIBATH HHTEPECHI H
COIJIaCOBAHHOCTH MO3MIIUM APYIHX YYACTHUKOB AHMAJIOTA WM JUCKYCCHH);

pacro3HaBaTh HeBepOalbHBIE CPENCTBA OOILIEHHUS, [MOHUMATh 3HAYEHHE COIMAIBHBIX 3HAKOB,
IPEANOCHIIOK BO3HUKHOBEHHUS KOH(JIMKTHBIX CHTYAI[HIA; YMETh CMATYaTh KOH(IUKTHI U BECTH
[IEPErOBOPBL;



BJIQJICTh PA3IUYHBIMU CIIOCOOAMM OOIICHUS W B3aUMOJACHCTBHS, TOHUMATh HAMEPEHUS TPYTHX
JOJeH, MPOSIBISATH YBaXUTEIbHOE OTHOIIEHHWE K COOeCeAHHKY U B KOpPpeKTHOW (opme
(GhOopMyIMpPOBAaTh CBOM BO3PAKEHHUS;

pa3BEPHYTO U JIOTUYHO M3JIAraTh CBOIO TOUKY 3PEHHUS C UCIIOJIb30BAHUEM SI3bIKOBBIX CPE/ICTB;

2) coemecmmuasi OesimenbHOCHb.

MOHUMATh U UCTIOJIb30BaTh MMPEUMYIIECTBA KOMAaHAHON U MHAMBHYaTbHON PaOOThI IPU PELICHUN
Ouosiornyeckoil nmpoGsemsl, 000CHOBBIBaTh HEOOXOJUMOCTh NMPUMEHEHHs I'PYNIOBBIX (OpM
B3aMMOJICHCTBHA NIPU PELICHNU Y4eOHOU 3a1a4H;

BbIOMpPAaTh TEMAaTHUKy M METOJAbl COBMECTHBIX JEHCTBMM € Y4ETOM OOLIMX HHTEPECOB MU
BO3MOKHOCTEH Ka)KJI0T0 4ICHA KOJUIEKTUBA;

IIPUHUMATD LIEJIU COBMECTHOM NEATEIBHOCTH, OPIraHU30BbIBATh U KOOPAUHUPOBATD IEHCTBUSA 110
€€ JOCTHKEHHIO: COCTABJIATH IUIAH JECUCTBUH, PpACHpENeNsTb pPOJIUM C YYETOM MHEHUHU
YYaCTHUKOB, 00CYKIaTh pe3y/IbTaThl COBMECTHON pabOTHI;

OLIEHUBATh KayeCTBO CBOET0 BKJIAJAa M KaKJOI0 YYaCTHHUKA KOMaHIbl B OOLIMH pe3ysibTaT IO
pa3pabOTaHHBIM KPUTEPUSIM;

IpejjlaraTb HOBBIE IIPOEKTHI, OLIEHHMBAThb MIEHM C IO3MIMM HOBU3HBI, OPHUIMHAJIBHOCTH,
IIPAKTUYECKON 3HAYMMOCTH;

OCYLIECTBIIATh IIO3UTUBHOE CTPATErMYECKOE IOBEIACHUE B PA3JIMYHBIX CUTYALHsIX, MPOSBIATH
TBOPYECTBO U BOOOpaKeHUE, ObITh MHUIIUATHBHBIM.

OBJI&[[GHI/IG YHUBCPCAJIbHBIMU PCI'YJIIITUBHBIMU I[ef/'ICTBI/IﬂMI/II

1) camoopeanuzayusi:

UCIIOJIb30BaTh OMOIOTHYECKHEe 3HAHUS JUTSl BBIBICHUS MPOOJIEM U MX PELIeHUs B KU3HEHHBIX U
y4eOHBIX CUTYaIHIX;

BBIOMpPAaTh HAa OCHOBE OWOJIOTMYECKUX 3HAHMW LEJNEBbIE M CMBICIOBBIE YCTAaHOBKM B CBOMX
JNEUCTBUAX M MOCTYNKAaxX MO OTHOUIEHUIO K KMBOW MPHUPOJIE, CBOEMY 3J0POBBIO U 310POBBIO
OKPYKarOIIMX;

CaMOCTOSITENIbHO OCYLIECTBIISITh [TO3HABATENIbHYIO JI€ATEIbHOCTD, BBISBIATH MPOOJIEMBI, CTABUTD
u (opMmynupoBaTh COOCTBEHHBIE 3a/ladd B 00pa30BATENbHOM AEATENbHOCTH M >KU3HEHHBIX
CUTYaLUsIX;

CaMOCTOSITENIbHO COCTaBJATh IJIaH PELICHHs] MpoOJieMbl € YYETOM HMMEIOLIUXCS PECYpPCOB,
COOCTBEHHBIX BO3MOKHOCTEW U MPEAOUTEHHII;

JlaBaTh OLIEHKY HOBBIM CUTYalUsM;

pacuIMpsATh paMKH Y4€OHOT O IpeiMeTa Ha OCHOBE JIMUHBIX MPEANOYTCHUH;

JieNiaTh OCO3HAHHBIA BBIOOP, apryMEHTUPOBATh €r0, OpaTh OTBETCTBEHHOCTD 3a PELICHHE;

OLICHUBATh MPUOOPETEHHBIN OTIBIT;

CHOCOOCTBOBaTh (POPMUPOBAHUIO M MPOSBICHUIO IIUPOKOH SPYIMIUMH B Pa3HBIX 0O0IACTAX
3HAHUU, TOCTOSTHHO MOBBIIIATh CBOM 00pa30BaTENbHbIN U KYJIbTYPHBII YPOBEHb;

2) CamoKoHmpoIb:

J1aBaTh OIIEHKY HOBBIM CHTyalUsAM, BHOCHTh KOPPEKTHBBI B JEATEIBHOCTh, OIICHUBATH
COOTBETCTBHE PE3YJIHTATOB IIEIISIM;

BJIaJIeTh HaBBIKAMHU IMO3HABATEIbHON pedIeKCHH KaK OCO3HAHMS COBEPINACMBIX ICHCTBUH U
MBICITUTEIBHBIX TPOILECCOB, X PE3YIILTATOB M OCHOBAHHUI; HCIIOJIB30BATh MPHEMBI Pe(IIEKCUH
IS OTICHKU CHTYAIMH, BBIOOpA BEPHOTO PEIICHHUS;

YMETh OLIEHUBATH PHCKH M CBOEBPEMEHHO MPUHUMATH PEIICHHS M0 MX CHIKCHHIO;

NPUHUMATh MOTHBBI M apTYMEHTBI IPYTUX MIPU aHAIN3€ PE3YJILTATOB JAESTCIbHOCTH;

3) npunsmue cebs u Opyeux:
NPUHUMATh Ce0sl, TOHUMAasi CBOU HEJOCTATKHU U IOCTOMHCTBA,;



IPUHUMATh MOTHMBBI U apIYMEHTHI IpYI'UX [IPU aHAJIU3€ PE3yIbTaTOB JESATEIbHOCTH;
pU3HaBaTh CBOE IPABO U MPABO JAPYTUX HA OIIUOKU;
pa3BHUBaTh CIOCOOHOCTh IOHUMATh MUP C MO3UILIUU APYTOro YeJIOBeKa.

INPEAMETHBIE PE3YJIBTATBI HA BA3OBOM YPOBHE

[IpenmerHbie pe3ynbTaThl ocBoeHUs mnporpammbl COO mo Ouonoruu Ha 0a30BOM YypOBHE
BKJIIOYAIOT crieruduueckue s yuyebnoro npeamera «buonorus» HaydHble 3HaHHUS, YMEHUS U
CrocoObl JEHCTBUII 1O OCBOEHHUIO, HHTEpIpETalMl U MpeoO0pa3oBaHUIO 3HAHUM, BUIbI
JeSITEIbHOCTH TI0 TOJIyYEHHIO HOBOTO 3HAHUS U MPUMEHEHUIO 3HAHUU B Pa3IMYHBIX y4EOHBIX
CUTYaIlUsX, a TAKXKE B PEaJIbHBIX )KMU3HEHHBIX CUTYalIUAX, CBSI3aHHBIX ¢ Ononorueii. B nporpamme
IPeMETHBIC PE3yJIbTaThl MPEACTABICHBI [0 roJjaM 00y4eHusI.

10 kaace

[IpenmMeTHBIE pe3ynbTaThl OCBOEHUSI y4eOHOT0 rpeaMera «broaorus» 10IKHbI OTpakaTh:

1) chopMHPOBAaHHOCTH 3HAHMH O MECTE M POJIM OHMOJOTMHM B CHCTEME HAYYHOIO 3HAHHUS
€CTECTBEHHBIX HayK, B ()OPMUPOBAHUU COBPEMEHHOW €CTECTBEHHO-HAYyYHOH KapTUHBI MUpa U
HayYHOT'O MUPOBO33PEHUS; O BKJIAJE POCCUNCKUX U 3apYOEKHBIX YUEHBIX-OMOJIOrOB B pa3BUTHE
Ouosnoruy; (pyHKIMOHAIBHON TPaMOTHOCTH 4YellOBEKa JJsi pEIIeHUs >KU3HEHHBIX 3alad; &
HO3HAHUU 3AKOHO8 NPUPOObL U peuieHuU npodiemM payuoHAIbHO20 NPUPOOONOIb308AHUS, O BKIADE
POCCULICKUX U 3aPYOEICHBIX YUEHBIX 8 pa3sUumue OUON02UU;

2) yMEHHE PacKpbIBaTh COACPIKaHUEC OMOJIOTMYECKMX TEPMHUHOB M IOHATHI: JKU3Hb, KIICTKA,
OpraHu3M; MeTadou3M (0OOMEH BEUIECTB U MPEBpAIlleHNEe SHEPTUH ), TOMEOCTa3 (CaMOPETYIISIIIHS ),
YpOBHEBAss  OpraHW3alldsi  JKUBBIX  CHUCTEM,  CaMOBOCIpPOUW3BEICHUE  (PENPOIYKIIHS),
HACJIEJICTBEHHOCTh, W3MEHUYUBOCTb, POCT M DPAa3BUTHE; GId0eHUe CUCMEMOU OUON0SULeCKUX
3HAHUL, Komopas eKaoyaem. Ouonocuyeckue meopuu (kremoyunas meopus 1. [lsanna, M.
Hlnetioena, P. Bupxosa, xpomocomnas meopus nacireocmeennocmu 1. Mopeana),; yuenus (H. U.
Basunosa — o yeumpax mmno2000pasus_u_npoucxoxcoOeHus KyibmypHbIX PACMeHull), 3aKOHbl
(e0unoobpasus NOMOMKOE Nepeo20 NOKOJNEHUS, PACUENICHUS, YUCINOMbL 2aMem, He3a6UCUMO20
Hacnedosanus 1. Menodens; comonocuyeckux psiooé 6 HAcaeocmeeHHou usmenyusocmu H. U,
Basunosa); npunyunuvi (xkomniemenmapuocmu),

OTIPEAETISATH TPAHUIIBI UX TPUMEHUMOCTH K >KUBBIM CUCTEMaM;

3) yMeHue BIaieTh METOJaMU HAYYHOTO TIO3HAHHUS B OMOJIOTHH: HAOIFOICHHE U OTMCAHNE KUBBIX
CUCTEM, IPOIIECCOB W SIBJICHHIA, OpPraHU3allds W MPOBEJICHUE OMOJIOTHUYECKOTO IKCIIEPUMEHTA,
BBIIBIDKEHUE THUIOTE3bl; BBISBICHHWE 3aBUCHMOCTH MEXIY HCCIENyeMbIMU BEIMYUHAMH,
00BSICHEHHUE TTOJTYYEHHBIX PE3YJIbTATOB, UCTIOJIB30BAHHBIX HAYYHBIX MTOHITHHA, TCOPHIA U 3aKOHOB;

YMeHUe 0enamb _6bl800bl HA _OCHOSAHUU NOJVYEHHLIX Pe3VIbMAamos, 61A0eHUe OCHOSHbIMU
MeMOOAMU__HAYYHO20 NO3HAHUS, UCHONb3VEMbIX 6 OUOIOSUYECKUX UCCAeO08AHUAX HCUBBLX
00veKkmos (onucanue, usmepenue, HabarvoeHue, SIKCNEePUMEHIM);

4) yMmeHHE BBIICIATH CYIIECTBEHHBbIE MPU3HAKH BHPYCOB, KJIETOK MPOKAPHOT U IYKAPHOT;
OJIHOKJIETOYHBIX U MHOTOKJIETOYHBIX OPTaHM3MOB; OCOOEHHOCTHU MPOIIECCOB: OOMEHA BEIIECTB U
MIPEeBpAICHHUs] YHEPTUH B KJIETKe, (POTOCUHTE3a, TIACTHYECKOT0 W JSHEPreTHIeCcKOro oOMeHa,
XEMOCHHTE3a, MUTO03a, ME03a, OTUIOAOTBOPEHUS, PAa3MHOKEHUS, UHAUBUIYALHOTO Pa3BUTHS
opranu3ma (OHTOTEHE3); a8mMompoPHO20 U 2emepompohro20 munos numarnus, oomocunmesd,
2amemozenesd, dMopuocene3a, NnoCmIMOPUOHANbHO20 PA36UMUs, 83AUMOOCUCMEUs _2CHO8,
2emepo3uUca; UCKYCCMEEeHH020 omobopa;

5) ymenue ycmanasiusamo 63aumocsizu_mexncoy Op2aHoudaMu KIemKU U Ux QVHKUUAMU,
CIMPOEHUEM KIeMOK PDA3HbIX MKAHEU U UX QYHKYUAMU, MENCOY OPSAHAMU U CUCHEMAMU OP2AHOE
V_DACMeHUll, HCUBOMHbIX U _YeN06eKA U UX (DVHKUUIMU, MeHCOY CUCMEMAMU OP2AHOS8 U UX
dyurkyuamMu, medxcoy smanamu_odOMeHa seuecms; dImanamiyl_KiemoyHo20 YUKIA U HCUSHEHHbIX
YUKIO08 OP2AHUBMOS; DMANAMU IMOPUOHANLHO20 PA3ESUMUS, 2EHOMUNOM U (DeHOMUNOM,




penomunom u gpakmopamu cpedvi 0oOUmManus;

6) ymeHue eviasIAMb OMAUYUMENbHbIE NPUSHAKU JHCUBLIX CUCINEM, 68 MOM YUCTe DACEeHUl,
ACUBOMHBIX U YETI0BEKA,

7) yMmeHue ucnonb308amv cooOmseemcmsyowue apeyMeHmbl, OUOI02UHeCKVI0 MePMUHOLOSUIO
U CUMBONUKY OJisL Q0KA3AMENbCMEAd POOCEA OP2AHUZMO8 PASHBIX CUCIEMATUYECKUX 2PVIN,

8) yMeHHe NPUMEHSATh MOJIyYEHHbIE 3HAHUSA [UIA OOBACHEHMsI OMOJIOTMYECKUX IPOLIECCOB U
SIBIICHUM, JUIs1 IPUHATHS MPAKTHYECKUX PEIICHHUIA B IIOBCEIHEBHON XKHU3HH C LIEIbI0 00ecreueHus
0€30I1aCHOCTH CBOETO 3JI0POBbsI U 3[0POBbsl OKPY)KAIOLIMX JIHOJEH, COONIOAEHUS HOPM
IPaMOTHOTO TIOBEJICHUSI B OKpY’Kalolleld NpPUPOAHON cpesne; MOHMMaHHE HEOOXOIMMOCTH
UCIIOJIb30BAaHUS JOCTHXKEHUH COBPEMEHHOM OMOJOrMM M OMOTEXHOJOIMH Ul pallOHAIBHOIO
IPUPOOIIOIb30BAHNUS;

9) yMeHHWe pemaTh 3JCMEHTAPHBIC T'CHETUYECKHE 3aladd Ha MOHO- W JUTHOPHIHOE
CKpEIIMBaHKE, CIICTIJICHHOE HACJIEOBAHUE; COCTABIIATh CXEMbl MOHOTHOPUIHOTO CKPEUIMBAHUS
JUIS TpeAcKa3aHMs Haclle[l0BaHUs MPU3HAKOB y OPraHU3MOB; YMEHUEe peuams Ouonrocuieckue
3a0auu; GuIAGNIAMb NPUYUHHO-CIEOCINBEHHbLE CEA3U_MeNCOY UCCIe0YeMbIMU _OUON02UYeCKUMU
npoyeccamu U AGNeHUAMU; O0elamb _6bl800bl U _NPOCHO3bl _HA _OCHOBAHUU _NOJYYEHHbIX
pe3VIbmamos;

10) yMmeHue BBINOJHSATH JIAOOPATOPHBIC M TPaKTHYECKHE padOoThl, COONIONATh MpaBUIIa MPH
pabote ¢ yueOHBIM 1 1a00paTOPHBIM 000PYI0OBaHHUEM;

11) yMeHHMe KPHTHYECKH OLCHHUBATH M HHTEPIPETUPOBATH MH(MOPMAIMIO OHOIOTHYECKOrO
COJIep KaHuUs, BKIIIOYAIOIIYIO [ICEBI0HAYYHbIEC 3HAHUSI U3 pa3IMYHbIX HCTOYHUKOB (CMU, HayuHO-
NOMYJISIPHBIE MaTepUaibl); 3TUYECKHE AacCHeKThl COBPEMEHHBIX HCCIEOBaHUN B OHOJIOTHH,
MenuuuHe,  OUMOTEXHOJOTHM;  VMeHue  8bl08u2amv ___ 2unomeswl, npogepaAmy ____ux
IKCNEPUMEHMANbHLIMU __CPEOCMEAMU, _(DOPMYIUPYA _ Yelb _UCCIe008ANUs, _aHATUIUPOBAMb
HOJYYEHHbLE Pe3YIbIambl U 0elamb 8bl800bl,

12) ymeHue co3gaBaTh COOCTBCHHBIC NHCBMEHHBIE W YCTHBIC COOOIIEHUs, 00001mas
Ouosornyeckyro HMHGOpPMAlMI0O M3 HECKOJbKMX MCTOYHHKOB, TI'PaMOTHO HCIOJb30BATh
HNOHSTUUHBIN anmapar OMOJIOTHH.

13) ymenue yuacmeosamov 6 yuebHO-uCc1e008amenbekol pabome no _Ouonocuu, dK0102Ul
U _MeOuyune, npoeooUMol Ha 0a3e WKOJIbHLIX HAVYHLIX 00uecms, 1 nyoiuyHo npeocmasiimo
NOJIYYEHHbLE PEe3YAbMambl HAd V4EHUYECKUX KOHDepeHyusx;

14) ymenue oyenusamo smuieckue acneknvl CO8PEMEHHbIX UCCACO08AHUIL 8 00AACMU OUONO2UU
U MeOuyUHbl _(KIOHUPOBAHUE, UCKYCCMBEHHOE ONJI000MEOPEHUe, HANDAGICHHOE USMEHEHUE
2EHOMA U CO30AHUE MPAHCSEHHBIX OP2AHUIMOSB);

15)  ymenue  ocywecmensimov  ocosmanHull  6blO0p  OYOywen  npogeccuonaibHou
desmenbHocmu_8_obnacmu_Ouono2uu, MeOuyurbl, OUOMEXHOI02UU, 8eMEPUHAPUU, CEbCKO20
XO33UCMEa,  NUUEB0U  NPOMBIUICHHOCMU,  YenyOismb  NO3HAGAMENbHbI  UHmepec,
HANPAGIEeHHbIU _HA__OCO3HAHHLIU _6blO0Op coomeemcmeyiowel npogeccui U npoooaNCeHue
OUONI02UYECKO20 _00PA306AHUSL 8 VUPEHCOCHUSAX _CPEeOHe20 NpPodhecCUuOHAIbHO20 U 8blCUIe20

00pazosansl.

11 kmace
[IpenMeTHbIe pe3yabTaThl OCBOSHUS y4eOHOTO MpeameTa «buonorusy JOMKHBI OTPAXKATh:
1) chopMHpPOBaHHOCTh 3HAHWUH O MECT€ M POJM OWOJOTHM B CHUCTEME HAYYHOTO 3HAHHSI
€CTECTBEHHBIX HayK, B ()OPMHUPOBAHHHM COBPEMEHHON €CTECTBEHHO-HAYyYHOW KapTHUHBI MHpa H
HAyYHOTO MMPOBO33PEHHS; O BKJIAJIC POCCHHCKHX M 3apyOEKHBIX YUYEHBIX-OMOJIOTOB B pa3BUTHE
Oouooruy; QyHKIMOHAIBHON TPAMOTHOCTH YeJIOBEKa JJIsl PEeIeHUs )KU3HEHHbIX 3a/1a4;
2) yMEHHE pacKpblBaTh COJCp)KaHHE OMOJIOTHYECKHX TEPMUHOB M IMOHSATHNA: BUJ, TOITYJISIIHS,
reHO(OH I, IBOJIOIHUS, IBWKYIIHUE CHIIBI ((PaKTOPHI) IBOJIIOIIUHU, TIPUCTIOCOOIEHHOCTh OPTraHU3MOB,
BHUI000pa30BaHUe, IKOJIOTHUECKUE (PAKTOPBI, SKOCUCTEMA, MIPOAYIICHTHI, KOHCYMEHTHI, PEAYLEHTHI,
LTI TTUTAHUS, SKOJIOTUYECKas MUpaMuia, OnoreoreHo3, onochepa;
3)__BiaJicHUEC CHCTEMOW OWOJOTMYECKUX 3HAHWN, KOTOpAas BKJIIOYACT: OCHOBOIOJIArArOIINE

OHOJIOIrHYECKHUE TCPMHUHBI W NOHATHA (}KI/ISHB, KJIICTKA, OpraHu3M, MeTa60J'H/I3M, ToMeocCTas,




CaMOpEryJIAlKs, CaMOBOCIPOU3BEICHUE, HACIEJACTBEHHOCTh, U3MEHUYHUBOCTh, POCT M PAa3BUTHUE);
ouonorndeckne Teopuu (knetouyHas tTeopus T. IlIBanna, M. Illneiinena, P. Bupxosa;
XPOMOCOMHAsl Teopus HacieacTBeHHOCTH T. Moprana); yuenus (H. M. BaBunoBa — o meHTpax
MHOT000pAa3usi M TPOUCXOMNJICHUS KYIbTYPHBIX pPACTEHUH); 3aKOHBI (€IMHO00pa3us MOTOMKOB
IIEPBOrO TOKOJICHUS, PACHICINIEHUs, YUCTOThl TaMeT, He3aBUCUMOro HacienoBanus I'. Menpens;
TOMOJIOTHYECKHUX PsIIOB B HacJeAcTBEHHOW wu3MmeHumBoctd H.JM. BaswioBa); HIPUHIIUIILI
(KOMILJIEMEHTapHOCTH);

4) yMeHuwe wu3jarath OwWoJOrMYecKHe Teopuu (dBomonuonHas Tteopus Y. JlapBuHa,
CUHTETUYECKAsl TEOPUsI IBOJIIOLIMK), 3aKOHBI U 3aKOHOMEPHOCTHU (3apoabliieBoro cxoacrsa K. M.
bapa, uepenoBaHus rnaBHBIX HampasieHud u nyred ssomounu A. H. Cesepuosa, ydyeHus o
6uocdepe B. U. Bepnanckoro), onpeneisTh FpaHULIb KX TPUMEHUMOCTH K KUBBIM CHCTEMAaM;

5) yMeHue BaIeTh METOIaMH HAyYHOT'O TIO3HAHUS B OMOJIOTHH: HAOJIFOICHUE U OMTUCAHUE JKUBBIX
CUCTEM, TPOIECCOB M SIBJICHUN; OpPraHu3alMs U TMPOBEACHHE OUOJIOIMYECKOTO SKCIIEPUMEHTA,
BBIJIBIDKCHUE TUTIOTE3bI; BBISIBJICHUE 3aBUCUMOCTH MEXKTy UCCIICAyEMBIMH BETHUYNHAMU, 00BICHEHUE
MOJIYYEHHBIX PE3yIbTaTOB, UCIIOIb30BAHHBIX HAYYHBIX MMOHSATHH, TECOPHUIl U 3aKOHOB; YMEHUE JIeTIaTh
BBIBOJIbI HA OCHOBAHUU TOJIYYEHHBIX PE3YJIbTATOB;

6) yMeHHE BBIACIATH CYIIECCTBEHHBIC MPU3HAKK CTPOCHHS OHOJOTMYECKHX OOBEKTOB: BHIIOB,
MOMYJISLUM, MPOAYLIEHTOB, KOHCYMEHTOB, PEAYLIEHTOB, OMOT€OIIEHO30B M IKOCUCTEM; OCOOCHHOCTH
MPOLIECCOB:  HACIEACTBEHHOW HM3MEHYMBOCTH, €CTECTBEHHOTO OTOOpa, BHI000pa30BaHMs,
MIPUCTIOCOOJIEHHOCTH OPTraHWU3MOB, JEHCTBUSI HKOJIOTHYECKUX (PAKTOPOB HA OPraHU3MBI, IEepeHoca
BELIECTB M TMOTOKAa SHEPTrUU B HKOCHUCTEMAaX, aHTPOIOTCHHBIX M3MEHEHUI B HKOCHCTEMax CBOEH
MECTHOCTH, KPyrOBOPOTa BEIIECTB U OMOTCOXMMUYECCKUX IHKIOB B OMochepe; YMEHUE BBUICIATH
CYIICCTBCHHbIC  MPU3HAKH: BHUPYCOB, KJIETOK TPOKAPHUOT ¥ DYKAPHOT;  OJHOKJIETOYHBIX
Y MHOTOKJICTOYHBIX _OpPraHMW3MOB, B TOM 4HCJie OakTepuil, TpuOOB, paCTEHUN, >KHUBOTHBIX
U 4YEJIOBEKA; CTPOCHHMsI OPraHOB M CUCTEM OpPraHOB PACTEHMM, JKMBOTHBIX, YEJIOBEKA; MPOIECCOB
KU3BHENICITSIIbHOCTH, TPOTEKAIONIMX B OpPraHM3Max PpPAcTEeHWW, IKUBOTHBIX U YeJOBEKa,
OMOJOTMYECKHX TMPOIECCOB: 0OMEeHa BElIecTB (MeTa0oJu3M), MPEeBpallleHUs YHEPTrUuu, OpOKEeHHs,
aBTOTPO(DHOTrO U TreTepoTPOPHOro TUMOB NMUTAHUS, HOTOCMHTE3a U XEMOCHHTE3a, MUTO03a, Meil03a,
raMeToreHesa, aMOpHoreHe3a, MOCTIMOPHUOHATHHOTO PAa3BUTHUS, PA3MHOKEHUS, HHIUBUAYATHHOTO
Pa3BUTHUS OpraHu3Ma (OHTOTeHe3a), B3auMOICHCTBHUS T€HOB, T€TEPO3UCa; UCKYCCTBEHHOTO 0TOO0PA;

7) yMeHHE NPHUMEHSTH MOJYYCHHbIC 3HAHUS Ui OOBSICHEHHS OHMOJIOTMYECKHUX IPOIECCOB U
SIBIIGHUH, IS TIPUHSATHUS MPAKTUYECKUX PEIICHUN B TOBCETHEBHOM KH3HU C IENbI0 00eCredeHHs
0€30MaCHOCTH CBOETO 3/I0POBbS U 370POBbsI OKPYKAIOIIUX JIFOJIeH, COOIOACHUS HOPM TPaMOTHOTO
MOBEICHUA B OKpYXKalIled NPUPOTHOM cpele; MOHMMaHWE HEOOXOAWMOCTH WCIHOJb30BaHUS
JOCTHKEHHU COBPEMEHHON OMOJIOTUH JIJISl pAIlMOHATIFHOTO TIPUPOIOTIOIH30BaAHNS,

8)__yMeHHe yCTaHaBIMBATh B3aMMOCBS3M MEKAY OPraHOMIAMHU KJICTKH M UX (DYHKIUAMH,
CTPOCHHUEM KJIETOK PAa3HBIX TKaHEW W WX (DYHKIMSAMHU; MEXIY OpraHaMU W CHCTEMaMH OpPraHOB
y pacTeHW#, KUBOTHBIX M 4YeJOBeKa M MX (QYHKIMIMH; MEXKJIY CHCTEMaMH OpPraHOB W HUX
GYHKIMSIMU, MEXY dTarmaMu 0OMeHa BEIIECTB; dTallaMy KJISTOYHOTO IMKJIA U KU3HEHHBIX ITUKJIOB
OpPraHM3MOB; JTalaMd IMOPUOHAIBHOTO Pa3BUTHs; TEHOTUIIOM U HEHOTUIIOM, (EHOTUTIOM
U (haxTopaMu cpebl OOUTAHHUS;

9)__yMeHHE BBISBIATh OTJIMYHMTEIBbHBIC NPU3HAKKA JKHUBBIX CHCTEM, B TOM YHUCIE PACTCHUU
KUBOTHBIX U YEJIOBEKA;

10) _yMeHMEe WCMOIb30BaTh COOTBETCTBYIONINE APTYMEHTBI, OHOJIOTHYECKYIO TEPMUHOJIOTHIO
Y CHMMBOJIUKY JUUIS JIOKA3aTEIhCTBA POJCTBA OPTraHW3MOB PAa3HBIX CHCTEMATUYECKUX TPYIII;

11) ymeHue perrath OMOJIOTMYCCKHE 3a/Ja4M; BBIABIATh MPUUYUHHO-CICICTBEHHBIC CBI3H MEKIY
HCCIEAYEMbIMU _OMOJOTUYECKUMH _TPOIIECCAMU W SIBJICHUSMHM; JIe1aTh BBIBOJLI W MPOTHO3BI
Ha OCHOBaHUU MOJYYCHHBIX PE3YJIbTATOB;

12) ymeHme pemiath d3J€MEHTapHbIe OHMOJIOIMYECKHE 3aJadd, COCTABIIATH CXEMbI IEpPEHOCa
BEILIECTB U SHEPTHUH B SKOCHCTEMax (LIEeMU MUTAHUS);

13) ymeHue BBIMONHATH Ja0OpaTOPHBIE M TMPAKTHUYECKHUE PaOOTHI, COOMIONATh MpaBUIa IPH
paboTe ¢ y4eOHBIM U 1a00paTOPHBIM 000PYI0OBAHUEM;

14) yMeHWe KpPUTHYECKH OIICHMBATh M HWHTEPIPETHPOBATH HHPOPMAIUIO OHOJOTHYECKOTO
COJIEpKaHusl, BKIIOUYAIOIIYIO TICEBIOHAYYHBIC 3HAHUS U3 Pa3NUYHBIX UCTOYHHUKOB (CMMU, HaydyHO-
MONyJSIPHBIE ~ MaTepHaibl);  pacCMaTpUBATh  TJIOOQIBHBIC  DKOJIOTHYECKHE  MPOOJIEMBI
COBpEMEHHOCTH, (POPMHUPOBATH MO OTHOILIECHUIO K HUM COOCTBEHHYIO TIO3UIIHIO;




15) ymMeHue co3maBaTh COOCTBEHHBIC THCHMEHHBIE W YCTHBIE COOOIIEHUs, 0000IIas
OMOJIOTMYECKYI0 HH(POPMAIIHIO U3 HECKOJIBKUX UCTOYHUKOB, TPAMOTHO MCIOIB30BATh MOHITHITHBIN
armapat OMOJIOTHH;

16) _ yMeHMe BBIIBUIaTh TIMIIOTE3bl, IPOBEPATh HX IKCIEPHMEHTAIbLHBIMU _CPEICTBAMHU,
hopMyIUpPYys LEIb UCCACOBAHMS, aHATU3UPOBATh ITOJIYUYCHHBIE PE3YIIbTAThI U I€JIaTh BEIBOJILI;

17) _yMeHue y4acTBOBaTh B Y4EOHO-HCCIIEIOBATEILCKON paboTe 1m0 OHOJIOrHMH, JKOJIOTHUU
U MEIMIMHE, IPOBOAMMON Ha 0a3e IIKOJbHBIX HAYYHBIX OOIIECTB, M MYOJIUYHO MHPEACTABIATH
[I0JYYEHHBIE PE3YIHTATHI HA YUEHHYECKMX KOH(DEPEHIIUAX

18) ymeHMe OlleHHBATh ITHYECKHME ACIEKThl COBPEMEHHBIX MCCICIOBAHUN B 00JIACTH OHOJOTUU
Y MEIAUIMHBI (KJIOHUPOBAHUE, HCKYCCTBEHHOE OILIOAOTBOPEHUE, HANPABICHHOS MU3MEHEHHUE T€HOMA
M CO3JIaHHE TPAHCIE€HHBIX OPraHU3MOB);

19) _yMeHHe OCYIIECTBISATh OCO3HAHHBIA BBIOOP Oyayiiei mpodeccroHAIbHON AeSITeIbHOCTH
B_oOnacth OMOJOIMM, MEIUIMHBI, OMOTEXHOJOTMM, BETEPHMHAPUH, CEJIBLCKOIO XO3SICTBA,
[MIIEBOH  IPOMBINIJICHHOCTH;  YIIYOJIATh  MO3HABATCIBHBIM MHTEPEC, HANpaBICHHBIA HA
OCO3HAHHBLIM _ BBIOOP  COOTBETCTBYIOIIEH  mpodeccud W NPOAOJDKEHHE  OHMOJIOTMYECKOIO
00pa30BaHKsl B YUPEKICHHUAX CPEAHEr0 Mpo(eCCHOHAILHOIO M BBICIIETO 00pa30BaHMSL.




COJAEP)KAHUE YYEBHOI'O IIPEJIMETA «bHOJIOI'US»

10 KJIACC

ba3oBblii ypoBeHb

Yriy0eHHbl ypOBeHb

10 kaacc. 1 4 B Henmen10, Bcero 34 4, u3 Hux 1 4 — pesepBHoe
BpeMsi

10 kamace. 102 4, u3 HUX 1 4 — pe3epBHOE Bpemsi

Tema 1. BuoJiorusi Kak HayKa

buonorus kak Hayka. CBs3b OHOJOTHHM C OOIIECTBEHHBIMH,
TEXHUYECKMMH W JPYIMMHM  €CTECTBEHHBIMH  HayKaMH,
dbunocodueit, 3TUKOMN, dcTeTUKON U TIpaBoM. Ponb Ouonoruu B
(bopMHpPOBaHUN COBPEMEHHOI Hay4HOU KapTUHBI Mupa. Cucrema
OMOJIOrMYECKHUX HayK.

Metoapl  TO3HaHUS  KMBOM  mpupoxabl  (HaOmIOZEHUE,
HKCHEpUMEHT,  ONUCAaHWe,  HW3MEpeHue,  Kiaccupukanus,
MOJIETUPOBaHUE, CTaTUCTHUECKasi 00padOTKa JaHHBIX ).

JdeMoHcTpauuu:

lopmpemwvi: Y. JlapBuHs,
JIx. Yorcon u ®@. Kpuk.

Tabnuysl u cxemol: «MeTo/bl TO3HAHUS )KUBOM TIPUPOIBD).

JlabopaTopHble n IpakTHYecKHe padoThI:

Ipakmuueckas paboma Ne 1. «cnionb30BaHuE pa3InIHBIX
METOJIOB MPHU U3YYEHUU OMOJIOTHYECKUX OOBEKTOBY.

I Mengens, H.K. Kombnos,

Tema 1. BuoJiorusi Kak HayKa

CoBpemMeHHast OWOJIOTHS — KOMIUICKCHAsT Hayka. Kpamkas ucmopus
passumus_6uonocuu. buonornvyeckre HayKM W H3ydaeMble MMH IPOOJIEMEI.
Dynoamenmanvhvie, NPUKIAOHbIE U NOUCKOBblE  HAVYHble  UCCIe008aHUs
6 buonocuu.

3HadyeHne OUOJOTMU B (DOPMUPOBAHUU COBPEMEHHOUN €CTECTBEHHO-HAYYHOU
KapTUHBl Mupa. Illpogheccuu, ceasannvie ¢ buonozueli. 3HaueHue Ouono2UU
8 _NpaxKmu4eckou OesmenbHOCmU _YeN08eKad: Meouyune, CelbCKOM Xo3slicmee,
NPOMBIULIEHHOCHU, OXPAHEe NPUPOObL.

JdeMoHcTpanuu

Hoptpetsl: Apucrorens, Teodpacrt, K. JIunnent, XK. b. Jlamapk, Y. lapBun, V.
I'apsei, I'. Mennens, B. . Bepnaackuit, U. I1. [1asnos, 1. . Meunukos, H. 1.
Bagsunos, H. B. Tumodees-Pecorcknii, [Ix. Yorcon, ®. Kpuxk, /I. K. benses.

Tabauier 1 cxembl: «CBsi3b OMOJOTHM € JPYrUMH Haykamu», «Cucrema
OMOJIOTUYECKUX HAYKY.

Tema 2. JKuBble CHCTEMBI H HX OPraHH3AIMS

XKusble cucrembl (OMOCHCTEMBI) KakK MpeIMET H3y4EeHUs
Ononmornu. OTiMuMe KHUBBIX CHUCTEM OT HEOPraHW4eCcKOu

Tema 2. JKuBble cMCTEMBI M MX H3yYeHHE

JKuBble cucTeMbl Kak mpeaMeT u3ydeHus Onosoruu. CBOWCTBA JKUBBIX CUCTEM:
€IMHCTBO XMMHUYECKOTO COCTaBa, AMCKPETHOCTb M LEIOCTHOCTB, CIOKHOCTB
U YIOPSAA0YEHHOCTh CTPYKTYpBHI, OTKPBITOCTB, caMOOpraHu3anus,




MIPUPO/IBL.
CpoiictBa OmocucteM © HMX pa3HooOpasue. YpOBHHU
OopraHm3zalu  OMOCHUCTEM:  MOJIEKYJSPHBIH,  KJIETOYHBIH,
TKAHEBBIM, OpPraHU3MEHHBIH, MONYJISIIUOHHO-BUI0BO,
9KOCHUCTEMHBIN (OMOTCOEHOTUYECKHI ), OMOC(EPHBI.
JdeMoHcTpauuu:

Tabnuywl u cxemoi: «OCHOBHBIE IPU3HAKU JKU3HU», «YPOBHU
OpTaHU3aIIH KUBOK TIPUPOJIBI.
Obopydosanue: monens monexkyisl JIHK.

CaMOBOCITPOU3BEICHUE, PA3IPAKUMOCTh, U3MEHYMBOCTH, POCT U Pa3BUTHE.

YpoBHM OpraHMs3anuy JKHUBBIX CHCTEM: MOJIEKYJISIPHBIM, KIETOYHBIN,
TKaHEBBIH, OpraHU3MEHHBIH, MONYJISIIUOHHO-BUA0BOI, 9KOCHCTEMHBIN
(buoreoneHoTudeckmii), O6mochepusiid. [Iporecchl, MPOUCXOIANINE B KHUBBIX
cucreMax. OCHOBHbBIE NpPHU3HAKK >XKKUBOTro. JKU3Hb Kak (opma CylecTBOBaHUS
Marepuu. Hayku, wu3ydaromme >KUBbIE CHUCTEMbl Ha pPa3HBIX YPOBHAX
OpTraHH3aIuH.

Hsyuenue orcusvix cucmem. Memoowt _buonocuueckou nayku. Habnooenue,
usMepenue, dKCnepumenm, _cucmemamuzayus, memaananus. Ilowamue o
306UCUMOU U He3a8UCUMOl__nepemennou. Ilnanuposanue 3Kcnepumenma.
Tocmanosxa u nposepka cunomes. Hynesas cunomesa. Ilouamue evibopku u eé
odocmoseprocmb. Pazopoc 6 buonocuueckux oannvix. Oyenka 00CcmosepHocmu
NOAVYEHHbIX pe3yabmamos. IIpuyunvl uckaxicenus pe3yibmamos SKCnepuUMenmd.
Honamue cmamucmuyecko2o mecma.

Tabmunpl u  cxembl: «OCHOBHBIE TpU3HAKU >KU3HW», «buonorndyeckue
cuctembl», «CBOHCTBa JKMBOM MaTepuu», «YPOBHU OpraHU3ALUUA KUBOU
npupoasl», «CTpoeHue XUBOTHOM KieTku», «TkaHu KUBOTHBIX», «CHCTEMBI
OpraHOB YEJIOBEUECKOro opranuzmay, «buoreornenosy», «buocdepay, «Meroab
W3Y4YEHUS KUBOU TPUPOIBD.

OO0opyzoBanue: 1abopaTopHOE 000PYI0BAaHUE JIJIsl TPOBEICHHS HAOIOICHHH,
U3MEPEHUI, SKCIIEPUMEHTOB.

JlabopaTopHble U NpaKkTHYeCKUue padoThl

[IpaktTuueckasapaborTa «cnonp30BaHUE PA3THYHBIX METOJOB TMPH
W3YYEHUU KUBBIX CUCTEM).

Tema 3. XuMnuecKkuii cOCTaB U CTPOEHHE KJIETKH

XUMUYECKUN COCTaB KIETKU. XHUMUYECKUE AIEMEHTBI: Makpo-
AJI€MEHTBI, MUKPO3JIEMEHThL. BoJia 1 MUHEpalIbHbIE BELIECTBA.

OYHKIIMA BOJBI W MHHEPATbHBIX BEIIECTB B  KJIETKE.
[Tognepxanre 0CMOTHYECKOTO OalaHca.

benku. CoctaB u crTpoeHne OenkoB. AMHHOKHCIOTBHI —
MOHOMeEpHI OenkoB. HezaMeHnMbIe U 3aMEHUMBIE aMIUHOKHCIIOTHI.
AMMHOKHUCIIOTHBIN COCTaB. Y POBHU CTPYKTYPHI OSITKOBOM

buojgorua kjieTrku
KrneTtka — cTpykTypHO-(DyHKIIMOHANIbHAS €AMHUIIA KUBOTO. Mcmopus
omkpovimus knemku. Pabomut P. I'vka, A. Jleseneyka. Knemounas meopus (1.
Hlsann, M. llInetioen, P. Bupxog). OCHOBHBIE TOJI0KEHUSI COBPEMEHHOM
KJIETOYHOW TEOPHH.

Memoovl  monekynisapuou U KIemoyHOUu __ Ouono2uu.  MUKPOCKONUS,
xpomamozpaus, anekmpogopes, Memoo MEYEHbIX amomos,
oupgepenyuanvroe yenmpughyeuposarnue, Kyibmusuposanue kiemokx. Uzyuenue
duxcuposannvix kiemok. Inexkmpornas muxkpockonus. Kondoxanvuas




MOJIEKYJIbl (TIepBUYHAS, BTOpUYHAs, TPETUYHAS U YETBEPTUUHAS
CTpYKTypa). XUMHUYECKHE CBOicTBa OelKoB. buomornyeckue
GbyHKIMH OCTTKOB.

®depMeHTHI — Owonorudeckne Katanuszatopel. CTpoeHue
(depMeHTa: aKTUBHBIA LEHTP, cyOCTpaTHas CHeu(pUIHOCTS.
Kodepmentsl.  Buramunasl.  Omimums  (epMeHTOB  OT

HEOPraHUYECKUX KaTaJln3aTOpPOB.

VYrieBoasl: MOHOCaxapu bl (TIIOK03a, prubo3a U J1e30KCupru003a),
aucaxapuibl (caxaposa, JIakTO3a) M IOJMcaxapHuibl (Kpaxmad,
IJIMKOT€H, LEeJUII0J103a). bruonornueckue pyHKIMM yIIeBOIOB.

Jlunuasl:  Tpurauuepuisl,  GochoNUnuabl,  CTEPOUIbI.
I'uapodunsHo-THAPOGOOHBIE CBOMCTBA. buonornueckue
¢bynkunn nunuaoB. CpaBHEHUE YIJIEBOJOB, OEIKOB M JIUIIHJIOB
KaK UCTOYHHMKOB SHEPIHUU.

Hyxneunoseie kucnorsl: JIHK u PHK. Hykneorumsr —
MOHOMEpPBI HYKJIEMHOBBIX KucaOT. Ctpoenue u ¢pynkiuu JJHK.
Crpoenne u ¢ynkuun PHK. Buast PHK. AT®: crpoenue u

(GyHKIHU.

[Mutonorus — Hayka o kinertke. Knerounas teopus — npumep
B3auMOJEHCTBUSA Ulied U (aKTOB B HAYYHOM MO3HAHUHU. MeTo bl
U3YYEHHUS KIIETKH.

Knerka kak wnemnoctHas skuBas cucrema. OOuiue NpHU3HAKH
KJIETOK: 3aMKHYyTasl HapyXHas memOpana, moiekynsl JJHK kak
TeHETHYECKUH armapar, CUCTeMa CUHTe3a OesKa.

Tumbl  KIETOK: JyKapUOTHYECKass M IPOKAPUOTHYECKAS.

OcoOeHHOCTH CTPOEHUS MPOKAPUOTHIECKOH KieTku. KieTounas
creHka Oaktepuil. CTpoeHHE  HSYKAPHOTHUECKOM  KIIETKH.
OCHOBHBIE OTIINYUS PACTUTEIBHOM, Y)KUBOTHOM 1 TPUOHOM KIIETKH.

[ToBepXHOCTHBIE CTPYKTYPBI KJIETOK — KJIETOUHAsl CTEHKA,
INIMKOKaNUKe, ux (ynkuuu. [lnasmarndeckas memOpaHa, eé
coiictBa u ¢yHkuuu. Ilurormazma w €€  OpraHOWBI.
OnnomemOpanubie opranous! kinetku: JI1C, anmapar [onbmxkwy,

MUuKpockonus. Bumanvnoe (npusicusnennoe) uzyuenue Kiemox.

JdeMoHcTpanuu

Hoptpere: P. Tyk, A. Jlesenrykx, T. IlIBann, M. Illneiiaen,
P. Bupxos, K. M. bap.

Tabnuipl 1 cxeMbl: «CBETOBOH MHUKPOCKOID, «IJIEKTPOHHBIA MUKPOCKOTI,
«HcTopust pa3BUTHS METO/10B MUKPOCKOITUN.

O0opyIoBaHKE: CBETOBOM MHUKPOCKOIL, MUKPOMpEnapaThl pacTUTEIbHBIX,
JKUBOTHBIX U OaKTEpUATHHBIX KICTOK.

JlabopaTopHble U IpakTHYeCKUe PadoThI

[IpaktuueckaspabdorTa «M3ydeHne METOOB KIETOYHOU OMOJIOTHH
(xpomatorpadus, siaextpodopes, AuddepeHnnaIbHoe UEHTpUGYrupoBaHUE,
[TLP)».

XuMH4ecKasi OpraHu3anus KIeTKu
XUMHYECKUI COCTaB KIETKU. Makpo-, MUKpPO- U yJIbTPaMUKPO3JIEMEHThI. Boa
U e€ poJib KaK pacTBOPUTEIIS, PEareHTa, yuacTue B CTPYKTYPUPOBAHUU KIIETKH,
Teroperyasanni. MuHepaabHbIe BEIIECTBA KIETKU, UX OMOJOTHYECKAs POJIb.
Ponv kamuonos u anuonos 6 knemxe.
Opranunydeckue BemecTa KieTku. bruonornueckue noaumepsl. benku.
AMUHOKHUCIOTHBIN cocTaB 0enkoB. CTPYKTYphl OEIKOBON MOJIEKYIIBI.
[TepBuunHas cTpykTypa Oenka, menTHaHas CBsi3b. BTopuyHas, TpeTuyHas,
4YeTBepTUYHAS CTPYKTYpHI. JleHaryparus. CBoiicTBa 6enkoB. Knaccugurayus
benxos. buonornueckne QPyHKIuu 6€NKOB. [IpuoHul.
VYrineBosbl. MoHOCaXapuabl, AMCaXapuIabl, OJTUTOCAXaPHUIbl U OJIUCAXAPUADIL.
OOmmit m1an CTPOCHUS ¥ PUBUKO-XUMHUUIECKHE CBOMCTBA YTJICBOIOB.
buonornueckue QyHKIUH yrIIEBOIOB.
Jlunuael. T'uapodpunsHo-ruapodoOHbIe cBolicTBa. Kiaccudukanus Iunuaos.
Tpurmuuepuasl, pochonunuasl, BOCKH, CTepouabl. bruonorndeckue GyHKIIUU
munuaoB. Qowue ceoticmea OUOI02U4ecKUX MeMopan — mexkyyecmo,
CNOCOOHOCMb K CAMO3AMbIKAHUIO, NOVIPOHUUAEMOCHTb.
Hyxneunossie kucnotsl. JIHK u PHK. Ctpoenne HyKJIIEHHOBBIX KHCIOT.
Hyxneoruasl. [lpunnun kommnementapHoctu. [Ipasuno Yapradda. Ctpykrypa
JAHK — npoitnas cnupans. MecToHaxoxaeHHE U OUOIOTrHIecKrue yHKITNI
JHK. Bugst PHK. ®ynkuuu PHK B kietke.




J30coMbl. [ToyaBTOHOMHBIE OPTaHOU 1Bl KJIIETKW: MUTOXOHIPUH,
miactuabl. [IpoucxoxaeHne MUTOXOHAPUM W IacTul. Bupsl
mnactua. HemeMmOpaHHBIE oOpraHOWABl KJIETKH: PUOOCOMBI,
KJIETOYHBIA LEHTP, LEHTPUOJIH, PECHUYKH, KTYyTUKU. DyHKUIHUH
OpPraHouJIOB KJIETKH. BKiroueHus.

SAnpo — perynsaTopHblii 1HEeHTp KieTkH. CTpoeHue sapa:
anepHas  00OJIOYKa, KapuoIUla3Ma, XPOMATHH, SPBILIKO.
XPpOMOCOMBL.

TpaHCOPT BEILECTB B KIIETKE.

JdeMoHcTpauuu:

Topmpemur: A. JleBenryk, P. I'yk, T. [lIBanu, M. Ulneiiaen, P.
Bupxos, /Ixx. Yorcon, ®. Kpuk, M. Yunkunc, P. ®panknun, K.
M. Bap.

Jluacpammor:  «PacnpeneneHue XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB B
HEeXUBOW mpupone», «Pacnpenenenne XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB B
KUBOU NPUPOAECY.

Tabauyvr u cxemor: «llepmoamueckass TabIUIAa XUMHYECKUX
3JIeMEHTOBY», «CTpOeHHE MOJIEKYIbl BOJIbD», «brocuHTes Oenkay,
«CtpoeHne Moisiekyibl Oenka», «CTpoeHue QepMeHTay,
«Hyxneunossie kucnotsl. JJHK», «Ctpoenne monekynsl ATD»,
«CTpoeHHE JYKapUOTHYECKON KIETKH», «CTpPOCHHE KUBOTHOU
KiIeTkn», «CTpoeHne pacTUTenbHOM KIETKn», «CTpoeHue
MIPOKAPUOTHYECKON  KJIeTKu», «CTpoeHue sjapa  KIETKU»,
«YrneBoab», «Jlunuapm.

ObopyoosaHnue: CBETOBOW MHKPOCKOI, OOOPYyIOBaHUE IS
NpOBEICHUS  HAOMIOJCHMH, W3MEPEHHUH,  OIKCIEPUMEHTOB;
MUKpOTIpEenapaTbl pacTUTENbHbBIX, KUBOTHBIX M OaKTepUaIbHbBIX
KJIETOK.

JlabopaTopHble n NpakTHYecKUe padoThI:

Jlabopamopnas paboma Ne . «3yueHune KaTaTUTHYECKOU
aKTUBHOCTH (pepMEHTOB (Ha MpUMepe aMuiIa3bl U KaTajla3bl)».

Jlabopamopnas paboma Ne 2. «3ydeHue CTpOEHHs KIETOK
pacTeHU, )KUBOTHBIX M OaKTepUil MOl MUKPOCKOIIOM Ha TOTOBBIX

Crpoenue monexynbl AT®. Maxpospeuueckue ceasu ¢ monexyne ATD.
Buonocuueckue pynxyuu ATD. Boccmanosnennvle nepenocyuKy, ux QyHKyuu
6 knemke. [pyeue nyxneozuompugocgamol (HTD). Cexsenuposanue JTHK.
Memooul cenomuku, MpaHCKPURMOMUKY, NPOMEOMUKI.

Cmpykmypnas buono2us: buoxumudeckue u buoguzuyeckue ucciedo8anus
cocmasa u nPOCMpanCmeeHHol cmpyKkmypul buomonekyi. Mooenuposanue
CIMPYKmMYpbl U QYHKYUL OUOMOIEKYL U ux Komniexcos. Komnvromepnvil ouzaiin
U OP2aAHUYECKULL CUHME3 OUOMONEKYI U UX HeNnPUPOOHbIX AHALO208.
JleMoHCTpauuu

Iloprpetst: JI. [Tonunr, Jx. Yorcon, @. Kpuk, M. Yunkunc, P. ®pankiun, O.
Conrep, C. Ilpy3unep.

[uarpammbl: «Pacripeenenre XUuMUYECKUX 3JIEMEHTOB B HEXKUBOU TIPUPOJIEN,
«Pacnpenenenrne XUMHYECKHUX JIEMEHTOB B )KUBOMW TIPUPOIE.

Ta6munpl u cxeMel: «Ileprogudeckas TabauIa XUMUYECKUX JICMEHTOBY,
«CTpoeHue MOJIeKYJIbl BOJB», «BeliecTBa B cocTaBe OpraHu3MoB,
«CtpoeHne MoJeKynbl 6emka», «CTPYKTYpbl OEIKOBOW MOJEKYIbI»,
«CTpoeHue MOJIEKyH yriieBo0BY», «CTpoeHHE MOJIEKYJT TUTTUIOBY,
«HykienHoBble KUCIOThD, «CTpoeHne MoeKysibl ATOx».

O0opyaoBaHKE: XUMUUECKasl TOCYJ1a K 000pYJOBaHHE.

Jlabdopamopusle u npakmuyecKue padonibl:

1. Jlabopamopnasapaboma «Obuapysicerue 6eiKos ¢ noMoubio
Ka4eCmeeHHblX PeaKyuily.

2. labopamoprasapaboma «Hccredosanue HYKIeUHOBbIX KUCIOM,
BbLOCICHHBIX U3 KIEeMOK PA3IUYHBIX OP2AHUIMOBY.

Crtpoenne 1 QyHKUMH KJIETKH

Tunbel KIETOK: JYKApUOTHYECKass M MPOKAPUOTHUYECKAs.
GbyHKIIMOHAIbHbIE 00pa30BaHMSI KIETKH.

CrpoeHre NpPOKAPUOTUUECKOW KiIeTKU. Knemounas cmenmka Oaxmepuii u
apxeu.  OcobeHHocmu __cmpoeHus _2emepompo@dHot U agmompo@dHoul
npokapuomuyeckux kiemox. Mecmo u poib npokapuom 6 ouoyeHno3ax.

Crpoenue u pyHKITMOHUPOBAHUE YKAPUOTHIECKOHN KieTku. [Tnazmaruueckast
memOpaHa (tu1azmanemma). CTpyKTypa mia3zMaTiHueckoi MeMOpanbl. Tpancnopt

CrpykTypHO-




MUKpOIIpenaparax u uxX OIMUCAHUEN.

BEIIIECTB Yepe3 IIa3MaTHIeCKyr0 MeEMOpaHy: TacCUBHBIN (g dy3usi, obaerdyéHHas
muddy3us), aKTUBHBIA (TIEPBUYHBIA W BTOPUYHBIN AaKTUBHBIA TPAHCIIOPT).
Honynpornuyaemocms __membpanvl.  Paboma  nampuiikaiueso2o  Hacocd.
Ouooyumos: _nunoyumos, pazoyumos. Ikzouumos. Kiemounas cmenka.
Cmpykmypa u pyuxyuu KkiemoyHou CmenKy pacmenui, 2pubos.

Huromnnasma. L{umoszons. L{umockenem. /{suscenue yumonnazmol. OpraHoUIbl
kietkd. OmHOMeMOpaHHBIC OPTraHOW[bI KJICTKH: JHJIOIUIa3MaTHYeCKas CeTh
(OIIC), anmapat I'onbmKu, TU30COMBI, HX CTpPOCHUE M (YHKUUU. B3aumocssss
00HOMeMOpannbix op2anoudos kiemku. Cmpoernue cpanyisipno2o pemuKyiymd.
Mexann3M HanpaieHus 0e1akoB B DIIC. Cuumes pacmeopumuix beaxos. Cunmes
KIemOoYnblx _ memopan.  ITnaokutl  (acpanyisaphuiii)  9HOONAAZMATMUYECKULL
pemuxyaym. Cexpemopuasn ¢yuxkyus _annapama 1 onvooxcu. Moaudukarus
oeaxkoB B ammapare T'oapmku. CopTupoBKa 0OeakoB B ammapare [ odbuKH.
TpaHCIIOpT BEIIECTB B KJIETKE. Bakyolu pacTUTENbHBIX KIETOK. Kiemounblii cox.
Typeop.

[TosryaBTOHOMHBIEC OPTaHOWIBI KJIETKU: MUTOXOHIPUH, TIACTHIBI.
Ipoucxoocoenue mumoxondpul u naacmud. Cumobuocenes
(K. C. Mepeorckosckuti, JI. Mapeynuc). CtpoeHne 1 GyHKIIMA MUTOXOHJIPUHN U
mwiacTul. [lepsuunvle, 6MOPUYHBLE U CLOHCHBLE NIACHUObL
domocunmesupyrowux sykapuom. XI0pOIIaCThl, XPOMOIIIACTHI, TEHKOMIACTHI
BBICIIMX PACTEHUM.

HemeMmOpannbie opranouas! kietku CTpoeHue u pyHKIUN HeMeMOpaHHBIX
OpraHoOWOB KJIeTKH. Pubocomel. [IpomMexyTouHbIe (rIaMEHTHI.
Mukpodunramenmoi. AKTUHOBBIE MUKPOGMHMIAMEHTEI. Mbluieutble KiemKu.
AXTHHOBEIC KOMOOHEHTRI HEMBIIIIEYHBIX KIETOK. Mukpompybouku. Knemounuiii
yenmp. Cmpoernue u 0sudicenue xnceymukos u pecuudex. Muxkpompybouku
yumonaazmul. Llenmpuons. beaku, acCOLMUPOBAHHBIE ¢ MUKPO(HIaMEHTAMU
1 MEKPOTPYOOUYKaMu. MOTOpHEIE OEIIKH.

Anpo. Obonouka sapa, XpoMaTHH, KapHOIUIa3Ma, SIPBIIIKHA, WX CTPOCHHE
u GyHKIUU. H0epHbitl Oenkoswlil mampukc. [Ipocmpancmeennoe pacnonodicenue
Xpomocom 6 _uumep@aznom_sope. DYXpOMaTUH M TETEPOXPOMATHH. benxu
Xpomamuna — 2ucmonsl. JJMHAMUKA siAepHONM 000J0YKM B MHUTO3€E. SaepHbIi

TPaHCIIOPT.




Kinerounsie BximroueHus. CpaBHUTENbHAS XapaKTEPUCTHKA KIIETOK dYKapHOT
(pacTUTENBHOM, Y)KUBOTHOM, TPUOHOI).

JdemoncTpanmnu

Lloptpetsl: K. C. MepexkoBckuid, JI. Maprysmuc.

Tabmuner u cxempl: «CTpoeHHE 3YKapHOTHYECKOW KIETKn», «CTpoeHue
KUBOTHOM  KJIETKW», «CTpOEHUE pacCTUTENIbHOM  KIeTKu», «CTpoeHue
MUTOXOHJIpUIY, «Sapoy», «CTpoeHrue MPOKapUOTUUECKON KIIETKI.

OO0opyIoBaHKE: CBETOBOW MHKPOCKOI; MHKpPOIpENnapaTrbl pPacTUTEIbHBIX,
JKUBOTHBIX KJIETOK; MUKPOTIPENapaThl OaKTEPHAIbHBIX KIETOK.

JlaGopaTopHble M MpaKkTH4YecKHe PadoThl

1. labopaTtopHas paboTa «/3ydueHue cTpoeHHs] KIETOK pPa3IHYHBIX
OpPTaHU3MOBY.

2. lIpaxmuueckanapaboma «d3yyenue ceolicme KlemoOYHOU
MeMOpaHbvLy.

3. Jabopamoprnas paboma
U 0enaa3MonU3a 8 PACUMEbHbIX KIEMKAXY.
4 [Ipaxmuueckaapaboma «Uzyuenue 08udceHus yumoniasmol
8 PACMUMENbHBIX KIEMKAX).

«Uccnedosatrue naasmoausa

Tema 4. KuzHeaeaTeIbHOCTh KJICTKHU

OOMeH BelecTB, MM META00IN3M. ACCUMMIISILINS
(nmacTudeckuit oOMeH) ¥ IUCCUMUIISIIINS (DHEPreTUYeCKU i
oOMeH) —

JIB€ CTOPOHBI €IMHOTO Tpolecca MeTaboau3ma. Poiib 3akoHOB
COXpaHEHMs BEIIECTB M SHEPTHH B TOHUMaHUU METa0oIn3Ma.
Tumnbr oOMeHa BemecTB: aBTOTPOGHBIN U rerepoTpodHbIit. Ponb
(bepMeHTOB B OOMEHE BEIIECTB U MPEBpAIEHUH SHEPTHH B
KIIETKE.

®otocuntes. CBeToBas 1 TeMHOBast (azbl poTocuHTe3a. Peakuuun
dbotocunTe3a. DPhekTHBHOCTH POTOCHHTE3A. 3HAYCHUE
¢dorocunTe3a U1 )KU3HU Ha 3emuie. BiiusiHue ycnoBwuii cpeabl Ha

OO0OmMeH BeniecTB U NpeBpalleHHe FHEPTUHU B KJIETKe

ACCUMUIISIIINS U TUCCUMMJIISIIIUSL — JIB€ CTOPOHBI MeTaboau3Ma. Turbl oomMeHa
BEIIIECTB: aBTOTPO(HBIN U TeTepOTPOPHBIA. YdacTHe KUCIOpoaa B OOMEHHBIX
mpolreccax. JHepreThuueckoe obecredeHne KIeTKU: mpeBpaiieHue AT
B 0OMeHHBIX Tmporeccax. MEpMEHTATUBHBIA XapaKTep PEaKIHil KIECTOYHOTO
Metabonmu3ma. DepMeHTBl, UX CTPOCHHE, CBOWCTBA M MEXaHU3M JEHCTBUS.
Kodepmentsl. OTinuns pepMEHTOB OT HEOPTAHHMYECKUX KaTaanu3aTopoB. bemku-
aKTUBATOPbl M OEIKU-UHTHOUTOPHL. 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH (DepMEHTATHBHBIX
peaKkIuii OT pa3aTuIHBIX (aKTOPOB.

[lepBUuHbIil CHHTE3 OpraHUYECKUX BEHIECTB B KieTke. DOTOCHHTE3.
Anoxcueennvlil u oxcueenHvll _gomocunmes y baxmepuii. Ceemocobuparnouue
NUSMEHMbl U NUSMEHMbl PeaKyUoOHH020 yeHmpa. Poiib XJ0pOoIIacToB B IPOILECCE
dorocunTe3a. CBeroBas u TeMHOBasi ¢a3bl. Pomodvixanue, Cs., Cs. u CAM-

munwl pomocunmesa. IlponykTuBHOCTS (hoTOCHHTE3A. BriusiHue pa3nuyHbIx




(oTocuHTE3 M CIOCOOBI MOBBIICHHUS €T0 MPOYKTUBHOCTH Y
KYJIbTYPHBIX PACTCHUU

XeMocHHTe3. XEMOCHHTE3UPYIOITUE OaKTeprn. 3HAUCHUE
XEMOCUHTE3a JJIs KU3HU Ha 3emIie.

DHepreTuieckuii 0OMeH B KJieTke. Pacienienue Bemecrs,
BBIJICTICHUE U aKKYMYJIMPOBAHHUE YHEPTHH B KIIETKE. DTAITbI
sHepreTuveckoro oomena. ['nmukonus. bposkeHue u ero BUpl.
KucnopoaHoe okuciieHue, Win KJICTOYHOE JbIXaHUE.
OxucnutensHoe GpochopunupoBanue. IPPEKTUBHOCTD
HEPreTUYECKOro OOMEHa.

Peakuun matprunoro cunresa. ['enernueckas nHpopmanus u
JIHK. Peanu3anus reHeTnueckoi HHGOPMAIH B KICTKE.
I'eHeTrUecKui KO U €ro CBOMCTBA. TpaHCKpUIIIMA — MAaTPUYHBIN
cunre3 PHK. Tpancnsauus — 6uocunres 6eika. DTamnsl
tpancsiuuu. Koguposanue amuHokucnot. Pois pubocom B
OnocuHTese Oenka.

Hexnerounslie popmbl kU3HN — BUpYCHL. icTopus OTKphITUS
BupycoB (/.. BanoBckuii). OcoOEHHOCTH CTPOEHUS U
KU3HEHHBIN IMKJI BUpycoB. bakrepuodaru. bonesnu pacrenui,
KUBOTHBIX U YEJIOBEKa, BhI3bIBa€Mble BUpycamu. Bupyc
uMMyHO-edunurta yenoseka (BUUY) — Bo3oyaurens CIIN a.
OOpaTHas TpaHCKPUIIIMS, peBepTa3a U HHTErpasa.
[IpodunakTrka pacpocTpaHEHHUsI BAPYCHBIX 3a00JI€BAHUIA.

JleMoHCcTparmu:

[Toptpetsr: H. K. Konenos, /. Y. UBanosckuii, K. A.
Tumupszes.

(bakTOpoB Ha CKOPOCTh PoTOCHHTE3a. 3HAYECHUE (POTOCHHTE3A.

XEMOCHHTES. Pa3nooOpazue OpPraHU3MOB-XEMOCHHTETUKOB:
HUTPUGUIHUPYIONTHE OaKTEPHH, JKEIE300aKTepUH, CepoOaKTEPUH, BOJIOPOIHBIE
OakTepun. 3HaUEHUE XEMOCHHTE3A.

AHa’poOHbIe opraHu3Mbl. Bunbl OposkeHus. [Ipodykmul Opoodicenuss u ux
UCNOIb308AHUE Uel08eKOM. AHA3DOOHbIE MUKDOOP2AHUMbL _KAK _00beKmbl
buomexnono2uu u 8030youmenu boaesnell.

AspoOHbBIE OpraHU3MBbl. DTaIbl JHEPTETHIECKOT0 oOMeHa. [loaroroBuTEIBHBII
sTamn. ['mukonu3 — 0ecKUCIOpOIHOE PACIICTIIICHHE TITFOKO3bI.

buonornueckoe OKUCIEHHE, WU KIETOYHOE JblxaHue. Poiap MUTOXOHApHIA
B Ipoleccax  OHONOTMYECKOro  OKUCHeHMs.  [{ukauueckue  peakyuu.
Oxuciumenvroe _gocghopunuposanue. IHEprusi MEMOPAHHOTO TPAJAWCHTA
npoToHOB. Cunme3z AT®D. pabora nporoHHOU ATD-cuHTasbl. [Ipeumywecmesa
a’pobHo20 _nymu _obmena sewgecms neped ana’podouvim. I dexmusnocms
9Hepeemu4ecko20 0OMeHa.

JdeMoHcTpanuu

Hoprpersr: JIx. [Ipuctiu, K. A. Tumupszes, C. H. Bunorpanckuii, B. A.
Ourensrapar, [1. Mutuem, I'. A. 3aBap3uH.

Tabauier u cxempl: «DOTOCUHTE3Y, «DHEpreTHUecKkuii oomen», «buocunres
oenka», «CtpoeHue dpepMeHTa», « XeMOCHHTE3Y.

O0opyIoBaHKe: CBETOBOW MUKPOCKOIT; 000pyI0BaHUE JUIsl TPUTOTOBIICHUS
MOCTOSIHHBIX M BPEMEHHBIX MUKPOIIPENapaToB.

Jladopamopusie u npakmuyecKue padonivt

1 labopamopuas paboma «Hzyuenue Kamaaumuyeckoul
aKmueHoCmu epmenmos (Ha npumepe amuiasvbl Wil Kamauasol)y.

2. labopamopHnaa paboma  «HM3yueHue  hepmenmamuerozo
pacujenienus nepoKcudd 8000p00d 8 pAcmMUmMenbHblX U HCUBOMHbIX KIeMKAX).

3. Jlabopamopuasapaboma «Cpasnenue npoyeccos gomocunmesa
U XeMOCUHME3Aay.

4. labopamopnasapaboma
U ObIXAHUAY.

HacaencrBenHasi uHpopManus U peaju3anus eé B KJIeTKe
Peakuun mMarpudHOro cuHTte3a. [IpUHIMN KOMIUIEMEHTAPHOCTH B PEAKIIHSIX

«CpaeHeHue npouyeccos 61709:‘0@1—[1/!}1




Tabmuiel 1 cxeMbl: « TUIIBI TUTaHUSLY, «METa00IIH3M,
«MUTOXOHAPUS», «K JHEPTETUICCKUN 0OMEH», «XJIOpOILIacTy,
«Dotocuntesy, «Crpoenue JIHK», «Ctpoenue u
(GyHKIIMOHUpOBaHKE TeHa», «CuHTe3 Oenkay, «[ eHeTrnueckuii
Ko, «Bupyce», «bakrepuodarm», «CtpoeHue 1 >KU3HEHHBIN
LUKJI BUpYycCa

CIINda, 6akTepuodaray, «Pemmukarus JHK».

Obopyoosanue. moaenu-ammiukanuu «Y asoenue JIHK u
TpaHCKpHUIIH», «bruocuHTe3 0enkay, «CTpoeHHe KISTKN,
Mozeinb ctpykTypsl JTHK.

MaTpUYHOrO  CHHTe3a.  Peanm3anus ~ HacleACTBEHHOW  HMH(OpPMaIMH.
I'eneTnueckuit kox, ero cBoucrTBa. TpaHckpunuus — matpuuHbiil cuHTe3 PHK.
[TpyHIMOBI ~ TPAHCKPHUNLMU:  KOMIUIEMEHTapHOCTh,  AHTHUIAPAIUIEIBHOCTb,
acummeTpu4HocTh. Co3peBanue matpuuynbix PHK B sykapuoTHueckol KIETKe.
Hekonupyromume PHK.

Tpancnsmus u e€ stansl. Yyactue tpancnoptabix PHK B 6uocunrese Oenka.
Yenosusn ouocunmesa 6enxa. KoaupoBaHue aMHHOKHCIOT. Poiab pubocom
B OnocuHTe3e Oelka.

CoBpeMEHHbIE NPEJCTABICHUS O CTPOCHHUM T€HOB. Opeanusayus cenoma
Y _npokapuom__u_3ykapuom. Pezynayus axmusHocmu 2eH08 Y NpoKapuom.

lTunomesa onepona (®@. IKakob, K. Mano). MonekynspHble MeXaHU3MbI
JKCIIPECCHH TEHOB Y JYKapuoT. Poih XpoMaTuHa B peryssiiuu paboThl T€HOB.
Pecynayus obmennvix npoyeccog 6 knemrxe. Knemounwiii 2omeocmas.

Bupycel — HeksieTouHbIe POPMBI JKU3HH B O0JIMTaTHBIE Tapa3uTel. CTpoeHue
MPOCTBIX U CIOXHBIX BUPYCOB, PETPOBUPYCOB, OaktepuodaroB. JKusHeHHbIl
YUK HK-coodepacawux 8UPYCO8, PHK-coodeparcawgux 8UDYCO8,
baxkmepuogacos. Qbpammuas mpancKpunyus, pesepmasda, UHmMe2pasd.

BupycHsie 3a00neBanus 4enoBeKa, )KUBOTHBIX, pactenuit. CITN/I, COVID-19,
COILIMANIbHBIE U MEAUIIMHCKHE MPOOTIEMBI.

buoungpopmamuka: unmeepayus u ananuz donvuux maccugos («bigdatar)
CMpPYKmMypHuIX ~ Ouonocudeckux  OaHuvlx. Hanomexunonoeuu 6 o6uonoeuu
u meouyune. Ilpoepammupyemvie @yukyuu 6eakos. Cnocobvl OocmasKu
JleKapcme.

JdeMoHcTpauuu

Loptpetel: H. K. Konbuos, /1. 1. iBaHOBCKUI.

Tabmuipl u cxembl: «buocuntes Oenkay, «l'eHeTHdyeckuii Koa», «Bupyce»,
«baktepuodarm».

JlaGopaTopHble M NpakTHYecKHe PadoThl

[Ipaktuueckas paboTa «Co3maHue MOJEIU BHPYCay.

Tema 5. PasMHoOKeHHe M1 MHANBHAYAJIbHOE Pa3BUTHE
OpPraHN3MoB

KiteTounbIi 1IUKII, UK )KU3HEHHBIN UK KiIeTku. UHTepdaza u

KHM3HEeHHDBIN MUK KJIeTKH
Knerounsnii 1nwmkn, ero mepuoabl u perynsnus. HWHTepdasza u MUTO3.
OcoOeHHoCcTH TPOIECCOB, TpoTeKatommx B nHTepdaze. [ToaroToBka KIeTKH




muto3. I[Iponeccsl, mporekaromue B unrepdase. Permmukanus —
peakuuss MarpuuyHoro cuHte3a JIHK. Crpoenme xpomocom.
XPpOMOCOMHBIN HAOOP — KapHOTHUIIL. JIUIUIONTHBIA U TaruION JHBINA
XpOMOCOMHBIE HaOOpbl. XpomaTuabl. LluTomornyeckne OCHOBBI
Pa3MHOKEHHUS U UH/IMBUIYaIbHOTO Pa3BUTHS OPTaHU3MOB.

Henenne wierku — wMuto3. Cragum muto3a. Ilporneccsl,
MPOUCXOAAIINE HA Pa3HbIX CTaAUSAX MUTO3a. buojmornueckuit
CMBICJI MUTO3A.

[TporpamMmmupyemasi TuGeib KIETKH — aromNTo3.

@opMbl  Pa3MHOKEHUS OPraHMU3MOB: OECIOJO0€ U IOJIOBOE.
Buner Oecrionnoro pasMHOMXEHUS: JelieHHe HaJBOE, MOYKOBAaHUE
OJIHO- U MHOTOKJIETOYHBIX, CIOpPOOOpa3OBaHUE, BEreTaTUBHOE
pa3MHO)keHue. VCKyCcCTBEHHOE KIIOHMPOBAaHUE OPraHU3MOB, €0
3HAYEHUE JUISl CEJIEKLIUU.

[TonoBoe pa3MHOXKEHUE, €ro OTINYHUSA OT OECIOIoro.

Meiio3. Cragum Menosza. Ilpomeccsl, mnpoucxoxasmue Ha
cragusax mero3sa. [loBegenue xpomocoM B merose. Kpoccunrosep.
buonornueckuii cMbIC U 3HaYEHUE ME03a.

l'amerorenes — mpouecc 00pa3oBaHUS MOJIOBBIX KJIETOK Y
KUBOTHBIX. [lonoBBIE Kene3bl: CEMEHHUKHM U SUYHUKH.
OO0Opa3oBanne W pPa3BUTHE TMOJOBBIX KIETOK rameT
(ciepmaTto3oup, sifliekieTka) — CIepMaToreHe3 M OOreHes.
OCOOEHHOCTH  CTPOCHHUSI  SUIEKICTOK UM CIEPMaTO30HJIOB.
OmnonorBopenue. [laprenorenes.

WuauBuayanbHoe pa3BuTHE (OHTOreHe3). OMOpHOHaNbHOE
pa3BuTHe (dMOpHoOreHes). DTanbl 3MOPUOHAIBLHOIO Pa3BUTHS Y

IIO3BOHOYHBIX KHUBOTHBIX: JIpO6J'IeHI/Ie, racTpyJranus,
OPraHOTeHes. [TocToMOpHoOHATEHOE pa3BUTHE. Turbl
MOCTAIMOPHUOHATFHOTO pa3BUTHSL: psIMOe, HEMPSIMOE

(imunHOYHOE). BnmsHue cpeapl Ha pa3BUTUE OPraHU3MOB;
(bakTopbl, CIOCOOHBIE BBI3bIBATh BPOXKIEHHBIE YPOICTBA.

Poct u pazButue pacrenuii. OHTOreHe3 IIBETKOBOIO PACTEHUS:
CTPOCHHME CEMEHU, CTaJUU Pa3BUTHSL.

K neneHuto. I[IpecuHrernyeckuii  (MMOCTMHUTOTHYECKUH),  CHHTCTHYCCKHUI
Y TIOCTCUHTETHYSCKUN (TIPEMUTOTUYECKUI ) TIEPUOJIBI UHTEP(a3bI.

Mampuunoviu cunmes JJTHK — penauxayusa. Ipunyunet penauxayuu JIHK:
KOMNAEMEHMAPHOCb, NOJYKOHCEPBAMUBHBIL _CUHME3, AHIMUNADANLETIbHOCHb.
Mexanuszm penauxayuu JIHK. Xpomocomwr. Cmpoenue xpomocom. Tenomepol u
menomepasza. Xpomocommuwlil Habop kiemku — kapuomun. uniouonwlil

U 2aniouoHbll HCl60Dbl xpomocom. I'omonocuunvie xpomocomwl. Ilonosvie
XPOMOCOMDBL.
HeHeHI/Ie KIICTKM — MHMTO3. CTa,I[I/II/I MHUTO3a MU IPOUCXOIAAIIUC B HHUX

npoueccol. Tunsvt mumosa. Kapuoxunes u yumoxune3. buonorundeckoe 3HaU€HUE
MHTO3a.

Perynsuust mutornueckoro nukia kietku. [Iporpammupyemasi kiaeTouHas
ru0eiib — amoITo3.

Knemounoe s0po, xpomocomvi, pyHKUUOHATbHAS 2eHOMUKA. MeXaHu3MBI
nponudepanru, 1udhepeHIMPOBKU, CTapeHUs U THOeau KiaeTok. «Iludpoas
KJIETKa» — OnonH@opMaTHIYECKE MOJIENH (PYHKIIMOHUPOBAHHUS KIETKH.

JdeMoHcTpanuu

Tabnuipl u cxembl: «KU3HEHHBIH MUK KIETKW», «Murtos», «CTpoeHue
xpoMocomy, «Pemmmkanust JJHK».

O0opyI0BaHKE: CBETOBOM MUKPOCKOI; MUKpOIIpenapaTsl: «MHUTO3 B KJIETKaxX
KOpEIIKa JTyKay.

JlabopaTopHbIe M IpaKTHYeCKHe PadoThI

1. Jlabopatopuassipaborta «l/3ydyeHHne XpOMOCOM Ha TOTOBBIX
MUKpOIpernaparaxy.

2. JlabopatopHaspabora «HabroaeHrne MuTO3a B KIIETKaX KOHYHMKA
KOpeIlka Jyka (Ha TOTOBBIX MUKPOTpEraparax)y.

Cmpoenue u Qynkuuu opeanu3mos

Buonocuueckoe pasnoobpasue opearnuzmos. QOHOKIEmMOYHbIE, KOLOHUALbHbLE,
MHO2OKAEMOYHbIE OPSAHUSMDBL.

Ocobennocmu cmpoeHus u_HCU3He0esImeIbHOCHU OOHOKIACHOYHbIX OP2AHUMOS.
Bbaxmepuu, apxeu, oonoxnemounvie epudvl, OOHOKAEMOYHbIE 8000POCAU, OPYUE
npomucmol. Konouuanvnvie opeanusmbi.

Bzaumoceszb _wacmenl  MHO2OKIEMOYHO20  Op2aHU3MA.

Txkanu, opeatvi




JdemoncTpanum:

Tabnuysr u cxemvl: «DPopmvl PA3SMHONCEHUSL OP2AHUIMOBY,
«/leounoe  onnooomeopenue Yy  YBEMKOBbIX  PACMEHULLY,
«Becemamuenoe pazmHooicenue pacmenutiy, «/lenenue xiemxu
oakxmepuiiy, «Cmpoenue nonosvix kKiemok», «CmpoeHue
xpomocomwry, «Knemounwviti yuxny, «Penauxkayus J[HK»,
«Mumosz», «Meiioz», «llpsimoe u mHenpsamoe pazsumuey,
«l'amemozenes y maekonumarowux u uenogeka», «OcHoeHbvle
CMaouu OHMO2eHe3ay.

Obopyoosanue: MUKDOCKOR, MUKpONpenapamol
«Cnepmamo3ouovi MIEKONUMAuLe2oy, «liiyexnemra
maexonumarouwje2oy, «Kapuoxkunes 6 xknemkax kopewika iyKay,
MazHuUmHas mooenb-annaukayus «/lenenue Kiemkuy, Mooeib
JIHK, mooenv memaghaznou Xxpomocomol.

JlabopaTropHble U NpakTHYecKue padoThl:

Jlabopamopnas paboma Ne 3. «HabnroieHre MUTO3a B KIIETKaX
KOHYHKA KOPEIIKa JIyKa Ha TOTOBBIX MUKPOTMpenapaTax.

Jlabopamopnas paboma Ne 4. «3yueHne CTPOCHHS TOJIOBBIX
KJIETOK Ha TOTOBBIX MUKpPOIIpemapaTaxy.

u cucmemul op2anos. Opzanuszm Kak eounoe yenoe. I omeocmas.

Tkanu pacmenun. Tunvi _pacmumenvHblX _mKaHel. 00Opa308amebHasl,
NOKPOBHAsS, NPOB0Osas, OCHOGHAs, mexanuyeckas. Qcobennocmu _cmpoenus,
YHKYULL U pACNONIOdNCeHUS MKAHEU 8 OP2AHAX PACMEHUL.

Tkanu scusomuvix u_yenosekd. Tunvl JCUBOMHBLIX MKAHEU. INUMENIUAIbHAS,
COCOUHUMENbHAS, MbluleuHas, HepeHas. Qcobennocmu cmpoenusl, QyHKyuil
U PACNONOINCEHUS, MKAHEU 8 OP2AHAX HCUBOMHBIX U YEN06CKA.

Opeanvi. Becemamusnvie u 2cenepamusnvle _op2ansl _pacmenutl.  Opearvl
U_Ccucmembvl_Op2ano8 _JACUBOMHLIX U_yYenosexka. DYHKyuu op2anos u_cucmem
0peanos.

Onopa mena _opeanusmos. Kapxac pacmenui. Ckenemvl  00HOKACIMOYHBIX
U MHO20KIemouHblX dcusomubix. Hapyocuoil u enympennui cxenem. Cmpoenue
U MUNblL COCOUHECHUSL KOCME.

Meuoicenue  opeanuszmos.  Jleudicenue  0OHOKICMOYHbLIX  OP2AHUBMOE.
amébouonoe, Hc2ymuKosoe, pechuynoe. Jeudicenue Muo20K1emoynblX paACmeHull.
mponusmvl_u_Hacmuu. J{8Udcenue MHO20KICMOYHbIX HCUBOMHbLIX U YeN06EKA.
Mmouliueynasn cucmema. Pegnexc. Crkenemmnvie mbluiysl u ux paboma.

Iumanue opeanusmos. Ilo2nouwenue 600bl, YeIeKuUci020 2a3d U MUHEPATbHbLX

sewecme pacmerHusimMu. Tlumanue HCUBONITHDLIX.
BHVmDunOJZOCWlHOe U BHYMPUKIIEMOYHOEe nuuiesapenrue. THumanue no360H04HbIX
HCUBOIMHBLX. Omoenvl nuwiesapumenvrHoco __mpaxkma. _Lluwesapumenvivie

orcenesvl. Hluwesapumenvras cucmema 4eno-6exa.

Hvixanue opeanuzmos. Hoixanue pacmenui. [vixanue sxcusomuwix. JJud@dysus
2a3068 __yepes nosepxHocms _knemku. Koowcnoe oOwvixanue.  vixamenvnas
nosepxnocmo. Xabepnoe u_nézounoe owvixauue. Jvixanue no360HOYHBIX
HCUBOMHBIX U YeN08eKd. DBOJIOUUOHHOE VCAONCHEHUE CIMPOCHUS JIESKUX
N0380HOYHBIX _Jicusomublx. vixamenvuas cucmema _uyenogsexa. Mexanusm
BEHMWIAYUY _NEGKUX YV nmuy U __Maexonumarowux. Peeynayus  Ovixanus.
Uvixamenvhbie 00bEMBL.

Tpancnopm eewecme vy _op2anuzmos. Tpancnopmmuvle cucmembvbl pacmeHull.
Tpancnopm eeuwecme y orcusomuwix. Kposewochas cucmema u eé opeambwl.
Kposenocuas cucmema noszsonounwvix owcusomuvix _u__yenosexa. Cepoye,
KPOBeHOCHble coCcyobl U kposb. Kpyeu kposoobpawenus. 60mouuorHble




VCIIOJNCHEHUSL CIMPOCHUS. KPDOBEHOCHOU CUCMEMbl_NO360HOYHbIX JHCUBOIHBIX.
Paboma cepoua u eé peeynsyusi.

Buioenenue y opeanuszmos. Boidenenue y pacmenuil. Bvioenenue y sicueommubix.
Cokpamumenvhuvie _sakyonu. Opeanvl evidenenus. Duabmpayus, ceKpeyus
U_obpammuoe _6cacvléanue KaK Mexanusmvl pabomovl_op2anos evioenenus. Cesa3n
noIOCmU_Mmeia ¢ _KPOBEHOCHOU U 8blOeNUMENbHOU cucmemamu.  Bvloenenue
Y HO360HOYHbIX Jicusomublx u yenoseka. Ilouku. Cmpoenue u ¢pyuxyuonuposarnue
Hegpona. Qbpazosanue Moyl y Yei06eKda.

Sawuma vy _opeanuzmos. 3awuma_y _00HOKAemouHblix op2anusmos. Cnopol
Oakmepuil _u_yucmuvl npocmenuux. 3aumuma_y MHO2OKIEMOYHbIX DACEHU.
Kymuryna. Cpedcmea naccusnou u xumuyeckou sauumaol. Pumonyuooi.

Sawuma Yy MHOSOKIEMOYHBIX HcUu8omHblX. 1IOKDOSbl U UX NPOU3BOOHDbIE.
Sawuma opeanusma om_bonesneu. Mmmynnas cucmema yenosexa. Kiemounuwiii
U 2YMOPAIbHbIU UMMYHUmMem. Bpooxcdénnwiil u npuobpeménnviil cneyuduyeckuil
ummynumem. Teopus KIOHANbHO-ceaekmueno2o ummynumema (I1. Opaux, D. M.
bepnem, C. Townecasa). Bocnanumenvuvie omeemuvl _opeanusmos. Poab
BDONCOEHH020 UMMYHUMEMA 8 PA3SUMUL CUCHEMHBIX 3000]1e6aHU.

Pazopasicumocmo u pe2ynsayus V OP2aHU3MO8. Pazopasicumocmo
Y 00HOKIemOoYHblx _op2anuzmos.  Taxcucwl.  Pazopasicumocms  u pecyasyus
y pacmernuil. Pocmosuvle seuwiecmea u ux 3nayenue.

Hepeuas cucmema u_pedaexmopras_peyiayus_y _okcusomuvix. Hepenas
cucmema_u_eé omoenvl. IBONOYUOHHOE YCAONCHEHUE CMPOCHUS HEPSHOU
cucmemsl y dcusomuwlx. Omoenvl 20106H020 M03204_NO360HOYHBIX HCUBONHbIX.
Pednexc u pecprexmopnas oyea. besycnosnwvie u ycnosuvie peghiexcoi.

T'ymopanvuas pecynayusi u dHOOKPUHHASL CUCNEMA HCUBOMHbLIX U YEN06EKA.
Kenesbl  DHOOKpUHHOU _cucmembvl U UX 20pMoHbl. Jleticmeue 20pMOHOS.
Bszaumocesnze nepsnoi u 3ndokpunnou cucmem. 1 unomanamo-2unoguszapras
cucmema.

Hemoncmpauuu

Llopmpem: U. I1. Ilasnos.

Tabnuyvt _u cxemvt. «QOHOKIEMOUHBIE  8000pOCUY, «MHocokiemounvle
goodopocauy, «baxmepuuy, «lIpocmetiuuey, «Opeanbl y6emKOEbIX PACIMEHUILY,
«Cucmembl _0p2ano6 _NO360HOYHbLIX _HCUBOMHbLIXY, «BHympennee cmpoenue




Hacexomblxy, « Tkanu pacmenuily, «Koprnesvie cucmemuly, « Cmpoenue cmebnsy,
«Cmpoenue nucmosou naacmunkuy, « Txanu scusomuvixy, « Ckenem uenosexay,
«luwesapumenvuas _cucmemay, «Kposenocnas cucmemay, «Hvixamenvras
cucmemay, «Hepenas cucmemay, «Koowcay, «Mviweunas cucmemay,
«Bvloerumenvuas cucmemay, « JHOOKpunHas cucmemay, « Cmpoenue moliilybly,
«Ummynumemy,  «Kuweunononocmuviey, «Cxema  numanusi _pacmenuiny,
«Kposernocuvie cucmemvl no360HOUHbIX _dHcusomuvixy, «Cmpoenue euopuly,
«Cmpoenue naanapuuy, « Bnympennee cmpoenue 002icoeso2o uepsay, «Hepenas
cucmema___puioy, «Hepenas cucmema aseyuxuy, «Hepsnas cucmema
npecmvikarowuxcsy, «Hepenas cucmema _nmuyy, «Hepenas cucmema
maexonumarowuxy, «Hepeuas cucmema yenosexay, «Peguexcy.

Obopydosanue: c6emosol MUKDOCKON, MUKPONpenapamvl _0O0HOKICMOYHbLY
OP2AHUBMO8; MUKDONDEnapamol _mMKaHel, pPAaKoGUHbl MOJIOCKOS, KOMIEKYUU
HACEKOMDBIX, USTIOKONCUX, IHCUBLLE DKIEMNIAPbL KOMHAMHbIX pacmenull, cepbapuu
pACMEHUll PAasHbIX _OMOEN06, 6IANCHbIE NpPenapamovl _HCUBOMHbLIX, CKellembl
NO360HOYHbIX, KOJICKUUU OECnO360HOYHbIX JHCUBOMHDIX, CKENem 4elo8eKa;
obopyoosanue O OeMOHCMPAYUU _NOYEEHHO20 U 6030VUIHO20 NUMAHUS
pacmenutl, pPacuienieHus Kpaxmana _u_0enkos nod oeucmeuem @Hepmenmos;
0bopyoosane Oisl OeMOHCMPAYUU ONBIINOE N0 USMEPEHUIO HCUSHEHHOU EMKOCU
JIE2KUX, MEXAHUIMA _ObIXAMENbHbIX _0BUNCCHUL, MOOEIU _20J08H020 _MO324
DAZAUYHBIX HCUBOMHDBIX.

Jlabopamopusie u npaKkmuyecKue padonibt

1. Jlabopamopunasapaboma «H3yuenue mxanei pacmenuily.

2. labopamopuasapaboma «H3yuenue mxanel #CUSOMHBIXY.

3. Jlabopamopnasapaboma «H3yuenueop2anosu8emko8020pacmeHusy.

Pa3MHoOKeHNe U pa3BUTHE OPTraHNU3MOB

®dopMBI Pa3MHOXKEHHUS OPTaHU3MOB: Oecrojioe (BKJIIOYas BEreTaTUBHOE)
U monoBoe. Buubl 0Oecmonoro pa3sMHOKEHHUS: TMOYKOBaHHUE, CHOPYIISIUS,
¢dbparmeHTaIys, KIOHUPOBAHUE.

[TonoBoe pazmHoskenue. [lonoBblie KileTKH, WK raMeTsl. Meiio3. Ctagun Menosa.
IToBenenue xpomocoM B Meiioze. KpoccuHrosep. buonorndeckuii CMbIC Meio3a
1 MOJIOBOTO Mpolecca. Melo3 ¥ ero MecTo B )KU3HEHHOM IIUKJIE OPTaHU3MOB.

Ilpeodszapooviuesoe  pazsumue. 1 amemocenes vy socusomuvlx. Ilonosvle




arcenezvl. OOpa3zoBaHKe U Pa3BUTHUE MOJIOBBIX KJIeTOK. CriepMaToreHes U 0OreHes.
CtpoeHue noJIOBbIX KIIETOK.

OmnogoTBOpeHre ¥ AMOPUOHATBHOE pa3BUTHE KUBOTHBIX. CrocoObl
OIUIOJIOTBOPEHUS: HAPYKHOE, BHyTpeHHee. [[apTeHorenes.

NuauBuayanbHOE pa3BUTHE OPraHU3MOB (OHTOTeHe3). DMOpHOJIorus — HayKa
O pa3BUTUH OPTraHU3MOB. Mopgoecenes — o00Ha U3 2naBHLIX _Nnpodiem
ambpuonocuu. Konuenyus mopgozenos u  moodenu  mopgozenesa. Cranuu
sMOpHorene3a >KMBOTHBIX (Ha mpuMepe Jsarymku). JpoGnenue. Tumb
npobinenus. [emepmunuposannoe u Hedepmuruposanuoe opoonenue. bnacryna,
tunel Onactyn. OcoOeHHOCTH ApPOOJIEHUS MIIEKOMMUTAIOMIUX. 3apOJIbIILIEBbIE
JTUCTKU (TacTpyJssius). 3akiaJKa OpraHOB U TKaHEH U3 3apOJIbIIIEBIX JIMCTKOB.
B3auMHOe BnusHHME uYacTed pa3BHBAIOLIETOCS 3apojibliia (dMOpHOHANIbHAS
UHAYKUMS). 3akiaoka NiaHa CmpOeHusi JHCUBOMHO20 KAK _pe3yibmam
uepapxuieckux zaumooeticmsuil 2enog. Brnvsaaue Ha SMOpHOHAIBHOE PA3BUTHE
pa3INYHBIX (PaKTOPOB OKPYKAIOIIEH CPeIbl.

Poct wu pa3Butne kuBOTHBIX. IlocTomOpuoHanbHbIE nepuoa. Ilpsmoe
U HemipsiMoe  pasBuThe. Pa3BuTtHe ¢ MeTamMopdo3oM Y OECHO3BOHOYHBIX
M TI03BOHOYHBIX JKMBOTHBIX. bHojornueckoe 3HadeHuEe MPSIMOTO U HEMPSIMOTO
Pa3BUTHS, UX PacHpOCTpaHEeHUe B MpUpPOAE. 1unvt pocma sdcusomuuvlx. Paxmopol
pe2yiayuY _pocma _HcuBomuuvlx U _yenogexka. CTaauu MOCTIMOPHUOHATHHOTO
pa3BUTHUS y )KMBOTHBIX U uenoBeka. [lepuoasl oHTOreHe3a uenoeka. CrapeHue
U CMEPTh KaK OMOJIOTUYECKUE MTPOIIECCHI.

PasmHoxenue u pazButue pacteHuit. [‘ameropur u cmopodur. Meiio3
B JKM3HEHHOM IMKJEe pacteHuil. OOpa3zoBaHHMe CIOp B Tpollecce Menosa.
l'ametorenes y pacrenuii. OIUIOJOTBOpPEHHE U Pa3BUTHE PACTUTEIBHBIX
Opranu3MoB. [[BoifHOE OIJIOIOTBOPEHHE Y IBETKOBBIX pacTeHui. Oopaszosanue
U passumue cemeHu.

Mexanuzmvl pecynayuu onmozene3a y pacmeHuu U HCUGOMHDbLX.

JdeMoHcTpauuu

Ioptpeterl: C. I'. HaBamun, X. [lIneman.

Tabmuipl u cxemel: «BereratuBHoe pasMHOKEeHHE», « THITBI Oecmooro
pPa3MHOXKEHUs», «Pa3MHOXKEHNE XJTaMUIOMOHAIb», «Pa3MHOXEHUE IBIIICHBI,
«Pa3MHOMkeHue ruapbl», «Meito3y, «XpoMmocoMbly, «I'amerorenesy», «CTpoeHue




AWLEKIETKU U criepMaTo3onaay, «OCHOBHBIE CTauu OHTOreHe3a», «lIpsamoe n
HENpsIMOE pa3BuTHE», «Pa3BUTHE MaHCKOro xyka», «Pa3Butue capaHumny,
«Pa3Butne nsarymku», «/{BOMHOE OIUIOAOTBOPEHUE Y IIBETKOBBIX PACTEHUI»,
«CtpoeHnue CeMSsIH OJIHO/IOJTBHBIX U JIBYJIOJIbHBIX pacTeHui»,
«OKM3HEHHBIN [TUKII MOPCKOM KayCThD», «KU3HEHHBIN UK MXay, «KU3HEHHBII
LHKJI TAITIOPOTHUKAY, «KM3HEHHBIA LIUKJI COCHBI».

OO6opy/ioBaHKe: CBETOBOM MHUKPOCKOIL, MHUKPOIIPENapaThl
Y CIIEpMaTO30M10B; MOJIeNb «L{UKIT pa3BUTHUS JATYIIKAY.

JlaGopaTopHble M NpaKkTH4YecKHe PadoThl

1. JJabopatopHasipaboTa «3yueHue cTpoeHHs MOJOBBIX KJIETOK Ha
TOTOBBIX MHUKpOIIperiapaTax.

2. [lpakTuueckas paboTa
3apoAbIIIeH TO3BOHOYHBIX JKUBOTHBIX).

3. JlabopatopHaspaboTa «CTpoeHHE OPraHOB Pa3MHOXKEHUS BBICIINX
pacTeHu».

SIMIIEKJIETOK

«BroigBienue IIPHU3HAKOB CX0ACTBa

Tema 6. HacjieicTBEHHOCTh M HU3BMEHYMBOCTH OPraHU3MOB

[Tpenmer n 3amaun reHeTUKH. VcTopusi pa3sBUTHS T€HETHKHU.
Ponp mutonoruu u SMOpPUOJIOTMM B CTAaHOBJIEHUU T'€HETHUKH.
Bkiag poccuiickux U 3apyOeKHBIX YUEHBIX B Pa3BUTHE T€HETHKH.
Metoapl reHeTHKH (TMOPHA0JIOTMYECKUN, LHUTOT€HEeTHUYECKUH,
MOJIEKYJISIPHO-TEHETUYECKHIA). OcHoBHbIE TEHETUUYECKUE
noHsATHs. ['eHeTnyeckass CHMBOJIMKA, HCIIOJIb3yeMass B cXeMmax
CKpELMBAHUA.

3aKOHOMEPHOCTH HACJIEI0BaHUS NPU3HAKOB, YCTAHOBJIECHHBIE [
Menpenem. Monorubpuanoe CKpEILMBAHHUE. 3aKoH
€IMHO-00pa3usi TruOpuIoB TmepBoro mokosieHus. IIpaBuio
JOMHUHHPOBAaHMA. 3aKOH pACLICIUIEHUs Mpu3HaKkoB. [unoresa
4iCTOTHI rameT. [loHOE 1 HEenmoHOe JOMUHUPOBAHUE.

Jurubpunxoe CKpEINBAHHUE. 3aKoH HE3aBUCHMOT0
HacJleOBaHUsl ~ TMpU3HAKoOB.  lluToreHernuyeckue  OCHOBBI
TUTHOPUIHOTO CKpEIIMBAaHUS. AHAJIM3UPYIONIEe CKPEUIMBaHHUE.
Hcnonb3oBanne AHAJIN3UPYIOILETO CKPEILMBAHUS JUIS
OIpe/IeJIEHUS] TEHOTHUIAa 0COOU.

I'eneruka — Hayka 0 HACJIeACTBEHHOCTH M M3MEHYMBOCTH OPraHU3MOB

WcTopus ctaHoBiIeHMS U pa3BUTHSI FTeHETUKH Kak Hayku. Pabotsl I'. Mennens,
I'. e ®pusa, T. Moprana. Ponb 0T€e4eCTBEHHBIX YYEHBIX B Pa3BUTUHU T€HETUKHU.
Pa6otst H. K. Konbiosa, H. 1. BaBuniosa, A. H. benosepckoro, I'. /1.
Kapneuenko, FO. A. ®unumuenko, H. B. Tumodeera-Pecosckoro.

OcHOBHbIE T€HETUUECKHE TIOHATHS U CUMBOJIBL. [ OMOJIOTHYHBIE XPOMOCOMBI,
aJIJIENIBHBIE T€HBI, AIbTEPHATUBHBIC IIPU3HAKHU, TOMUHAHTHBIN U PELIECCUBHBII
MpHU3HAK, TOMO3UT0Ta, FETEPO3UT0Ta, YUCTAs! IMHUS, THOPU/IbI, TEHOTHII,
¢denorun. OCHOBHBIE METO/IbI TEHETUKU: THOPUIO0IOT UYECKHIA,
LATOJIOTHYECKUI, MOJIEKYJIIPHO-T€HETUYECKHIA.

JdeMoHcTpauuu

IHoprpersr: I'. Mennens, I'. Jle ®pus, T. Mopran, H. K. Konsnos, H. 1.
BasunoB, A. H. benozepckuii, I'. JI. Kapneuwenko, FO. A. ®unumueHko,
H. B. Tu-mo¢dee-PecoBckuii.

Tabauie! v cxeMel: «MeTo bl TeHETUKIY, «CXeMBbl CKPEUTUBAHUSY.

JlabopaTopHble U IpaKTHYEeCKUE PadoThI

JlabopatopHas paborta «/Ipozodpuna kak 00bEKT TCHETHUESCKIX
UCCIIEIOBAHUI.




CueruieHHOe HaclenoBaHue npru3HakoB. Pabora T. Moprana mo
CLUCIUICHHOMY HacJ€AOBaHUK TeHOoB. Hapyiienue cueruieHus
T€HOB B PE3YyJIbTaT€ KPOCCUHIOBEPA.

XpOMOCOMHas TEOpUs HACIIEACTBEHHOCTHU. | eHETUUECKHE KAPThI.

['enetunka noiga. XpoMOCOMHOE OIpeeeHUE 1Moja. AyTOCOMBI
U TIOJIOBBIE XPOMOCOMBI. ['OMOraMeTHble U TE€TEPOraMETHBIE
opranu3mbl. HacinenoBanue npu3HakoB, CUEIJIEHHBIX C TOJIOM.

HN3meHunBOCTh. Buabl M3MEHYMBOCTH: HEHACIEICTBEHHAs M
HacieAcTBeHHas.  Poinp  cpegpl B HEHACHEACTBEHHOM
U3MEHYUBOCTH. XapakTepHucTuKa MO (PHUKATUOHHOH
M3MEHYMBOCTH. BapuanuoHHBIM psii M BapualMOHHAs KpHUBas.
Hopma peakuun npuzHaka. KojnuecTBEHHbIE M KayECTBEHHBIE
MpU3HAKU U UX HOpMa peakuuu. CBolicTBa MOAU(PHUKAIIMOHHOM
W3MEHYMBOCTH.

HacnencTBeHHass, WM  TEHOTUIHMYECKAs, W3MEHUYHUBOCTb.
KomOunatuBHasi ©3MEHYHMBOCTh. Mei03 U TOJIOBOM mpoIecc —
OCHOBa  KOMOMHATHBHOW  HM3MEHYMBOCTH.  MyTallMOHHAS
U3MEHYUBOCTD. Knaccudukanus MyTaLui: TE€HHBIE,
XpPOMOCOMHBIE, T€HOMHbIE. YacToTa W MPUYMHBI MYyTalUU.
MyrtarenHble (akTopbl. 3aKOH T'OMOJOTHMYECKHX pSIOB B
HacliecTBeHHOM n3MeHunBocty H. . BaBuiosa.

BuesnepHas HacieACTBEHHOCTh 1 U3MEHYUBOCTb.

I'enetuka yenoBeka. Kapuorun venoBeka. OCHOBHBIE METO/bI
T€HETHUKH YeJloBeKa: TeHEAIOTHYCCKHI, OJIM3HEILIOBBIN,
LUTOT€HETUYECKUH, OMOXMMUYECKHIA, MOJIEKYJISIPHO-
TEHETUYECKUU. CoBpemeHHOe OIpeJICIICHNE TeHOTHIIA:
MOJJHOTEHOMHOE CEKBEHUPOBAaHHUE, TEHOTUIMPOBAHHUE, B TOM
gucye ¢ momompio [11[P-ananmm3a. HacnencrBenHble 3a001eBaHMS
YeloBeKa: TeHHbIe Oo0ye3HH, OO0NEe3HM C HACIEICTBEHHOM
MPEAPACTIONOKEHHOCTHIO, XPOMOCOMHBIE 00J1e3HU.
CoMaruueckre W TreHepaTuBHble MyTaluu. CTBOJIOBBIE KIIETKU.
[lpunuunel  31m0poBOoro  oOpa3a  KHM3HH,  JAHArHOCTUKH,
npoUIaKTUKU U JICUEHUs TeHeTHYecKux Oose3Heil. Memuko-

3akoHnomepHocTH HacjencTrBeHnoctu (10 u)

Monorubpunnoe ckpemuBanue. llepBeiii 3akoH Menzaens 3aKOH
elnHooOpa3usi THOpPHUIIOB NEpBOro MokojeHusd. [IpaBuio AOMUHMPOBaHUS.
Bropoii 3akoH MeHzenss — 3aKk0H pacleIieHHus] TpU3HakoB. [{uronornueckue
OCHOBBI MOHOTMOPHUIHOTO CKpeluBaHusl. [ nore3a 4ucTOThHI raMer.

AHanusupytouiee ckpenuBanue. [IpoMexxyTouHblii XapakTep Hacjael0BaHHUs.
Pacmienyienue npu3HakoB [IPU HENIOJIHOM JOMUHUPOBAHUH.

Jurubpunnoe ckpemnBanue. Tpetuii 3akoH MeHiens — 3aKOH He3aBUCHUMOI0
HacleloBaHusT — Npu3HakoB.  LluTojoruueckue  OCHOBBI  JTUTMOPUIHOIO
CKpEILMBAaHMSL.

CueruienHoe HacnenoBaHue npusHakoB. Pa6otsl T. Moprana. CuemieHHOe
HAaCJIE0BAHUE I'€HOB, HAPYIICHHWE CLEIUICHUS MEXIYy INeHaMH. XPOMOCOMHas
TEOpUsl HACJIEICTBEHHOCTH.

I'enetnka moma. XpOMOCOMHBIM MEXAaHM3M ONPEICICHUS 10Ja. AyTOCOMBI
U TNIOJIOBBIE XPOMOCOMBI. ['OMOraMeTHBIN U reTeporaMeTHseli noil. I'eneTnyeckas
CTPYKTypa IOJIOBBIX XpomMocoM. HacnenoBanue mnNpHU3HAKOB, CLEIMICHHBIX
C TII0JIOM.

I'enoTun kak nenoctHas cucremMa. [IneioTponus — MHOXKECTBEHHOE JIMCTBHE
reHa. MHOXECTBEHHBI ajuienu3M. B3auMOIeNHCTBHE HEANICNbHBIX T'€HOB.
KommiementapHocts. Onucras. [loaumepus.

['enemuueckuii KOHmMPObL _pazsumus_pAacmerutl, JCUGOMHbLIX U Yel08eKd,
a_makoice_Puauonocu4eckux npoyeccos, no8eoeHus U KOSHUMUBHbIX (DVHKYUL.
I enemuueckue mexanuzmvl cumOUoeHe3d, MexanusMol 63auUMO0euCmeus
«XO3AUH_— NApasumy U _«X033uH_— Mukpoouomy. I enemuyeckue acnexkmul
KOHMPONA_U_USMEHEHUS HACAeO0CMEEHHOU UHDOpMayuu 6 NOKOJNEHUAX KAenoK
U_OP2aHU3MOS.

JdeMoHcTpauuu

Iloprpersl: I'. Mennens, T. Mopras.

Tabauer u cxemel: «llepBbiit U BTOpOi 3aKoHBI Menaens», «Tpetuil 3akoH
Mennens», «AHanu3upymollee ckpeuuBanue», «HenonHoe noMuHUpoBaHUEY,
«CleIieHHOe HacjelOBaHWEe IPHU3HAKOB Y Apo30¢umib», «['eHeTuka moiay,
«Kapuotun yenoBeka», «Kapuorun napozodpmisl», «Kapuotunm NTHIBD,




MEIUIIMHCKON
r€HETUYECKUX

IEHETUYECKOEe KOHCYJIbTUPOBaHHE. 3HAYCHHE
FEHETUKHM B MPEAOTBpALLlEHUUM U JICUECHUU
3a00J1eBaHUI YeIoBeKa.

JdemoncTpanum:

Iopmpemuwr: I'. Menpnens, T. Mopramn, I'. ne ®pus, C. C.
Yersepukos, H. B. Tumodees-Pecosckuii, H. M. BaBuios.

Tabnuysr u cxemvl: «MOHOTHOPHIHOE CKpEIIMBAHUE U €O
LIUTOICHETHUYECKas OCHOBa», «3aKOH paclIeIUIEHUs U  €ero
LUTOr€HETHUYECKas OCHOBa», «3aKOH YHMCTOTHI TAMET»,
«urubpunnoe ckpemuBaHue», «LluTonoruyeckre OCHOBBI
TUTHOPHUIHOTO CKpenuBaHusy, «Meho3», «B3auMopeiicTBue
aJUIeNIbHBIX TeHOBY, «I'eHeTnueckne KapThl paCTEHHM, JKUBOTHBIX
u  4yenoBeka»,  «l'eHetmka  moya»,  «3aKOHOMEPHOCTH
HacJleI0BaHMsl, CLIETICHHOT'O C IoJIoM», «KapuoTuIibl yesnoBeka u
KUBOTHBIX», «Buael wusmeHunBoctH», «MoaudukamoHHas
u3MeH4MBOCTh», «HacnenoBanue pesyc-hakropa», «I'eHeTuka
rpynn KpoBu», «MyTaluoHHAas N3MEHYUBOCTbY.

Obopyoosanue:  mopenu-anmuvkauun — «MoHOrubpuaHOE
ckpeniuBanue», «Hemomnoe nomuHupoBaHuey», «JurudpuaHOE
ckpemnBanue», «llepekpéct XxpomMocomM», MHKpPOCKOI U
MuKkpomnpenapar «Jlpo3zodpuna» (Hopma, MyTauu popmbl KpbUILEB
U OKpacku Tena); repoapuit «I'opox moceBHOW».

JlabopaTropHble U NIpaKkTHYeCKue padoThI:

Jlabopamopnas paboma Ne 5. «V3ydyeHue pe3ylbTaToB
MOHOTHOPUAHOTO M AUTHOPUIHOTO CKPEIIMBAHUSA Y IPO30(UIIBI
Ha TOTOBBIX MUKPOIIPENapaTaxy.

Jlabopamopnas paboma Ne 6. «3ydenne MoaudukanmoHHON
U3MEHUMBOCTH,  IIOCTPOCHME  BApUALMOHHOIO  psija U
BAPUALIMOHHON KPUBOI».

Jlabopamopnas paboma Ne 7. «AHanu3 MyTaiuil y 1po30QpHIIbl
Ha TOTOBBIX MUKPOIIpENapaTax.

Ilpakmuueckaa paboma Ne 2.
POJIOCIIOBHBIX YEJIOBEKa.

«CocTaBjieHHE W aHAJIN3

«MHOXECTBEHHBIN ajIeaIn3mMy», «B3anmMoaeicTBUE TEHOBY.

O6opyioBaHMe: MOAETH IS IEMOHCTPALIMHU 3aKOHOB €IMHO00pa3usi THOPHIOB
MEPBOr0 MOKOJICHUSI W PACIICIUICHUS MPU3HAKOB;, MOJEIb Uil JIEMOHCTpaIuu
3aKOHA HE3aBUCUMOTO HACJEAOBAHUS MPU3HAKOB; MOJENb Jisi JIEMOHCTpaIuu
CLICTUICHHOTO HaCJIeI0BaHUs IPU3HAKOB; CBETOBO MUKPOCKOII, MUKPOIIPEIapar:
«Jlpo3odumnay.

Jlabopamopuuvle u npakmuueckue padonibt

1. lIpakmuueckas paboma
MOHOUOPUOHO20 CKPeuUBaAHUs Yy OPO30QDUIbLY.

2. llpakmuueckas paboma «Mzyuenue pe3yiomamos oucubpuoHo2o
CKpewusanus y 0po3oQuisly.

3aKOHOMEPHOCTH U3MEHYNBOCTH

B3aumopeiicTBue TeHOTHIA W Cpelnbl Npu  (GOPMUPOBAHMU (HEHOTHIIA.
N3MeHunBOCTh npu3HakoB. KauecTBEHHBIE M KOJWYECTBEHHBIE MTPU3HAKU. Buabl
W3MEHYMBOCTH: HEHACJICACTBCHHAS U HACICACTBCHHAS.

MonudukarronHas ”3MEHYUBOCTh. Polb cpespl B hopMUpOBaHHUH
MoauUKaIIMOHHON N3MeHUnBOCTU. HopMa peakiiuu npusHaka. Bapuayuonmwiii
pa0 u sapuayuonnas Kkpueas (B. Hoeanncern). CBoiicTBa MOIUGUKAIIMOHHON
H3MEHYHMBOCTH.

I'enorunnueckas u3MeHIMBOCTh. CBOMCTBA TEHOTUIHYECKONM M3MECHUNBOCTH.
Bunpl reHOTUITMYECKOM M3MEHYMBOCTH: KOMOWHATHUBHAS, MyTallHOHHASI.

KoMOuHatuBHas M3MEHUMBOCTh. Mel03 W MOJOBOM MpoIllecc — OCHOBA
KOMOMHATHBHOM W3MEHYUBOCTH. PoOJIb KOMOMHATHBHOW  H3MEHYUBOCTH
B CO3JIaHMH T€HETUYECKOTO pa3HO00pa3us B pe/ienax OJHOTO BU/IA.

MyTauroHHass W3MEHYMBOCTh. BHAbl MyTalMil: TE€HHBIE, XPOMOCOMHBIE,
reHoMHble.  CIIOHTaHHbIE W UHIYLHUPOBAHHBIE MyTaluu. Snepubie
U 1UTOIUIa3MaTudeckue Mytaruu. ComMaTHYeCKWe U TIOJIOBBIE MYTallUH.
[IpyuunHbBl BO3HUKHOBEHUSI MyTaluid. MyTareHbl U MX BIUSHUE HAa OPTraHU3MBI.
3aKOHOMEPHOCTH MYTAIIMOHHOTO TMPOIECCa. 3aKOH TOMOJIOTHYECKUX PSJIOB
B HacnencTBeHHOU n3meHunBocTy (H. V. BaBuioB). BHesaepHas n3MEHUYUBOCTD
W HACJIEJICTBEHHOCTb.

Dnueenemuka U SNUSCHOMUKA,  PONb _ SNUSCHEMUYeCKUX  (haKkmopos
8 HACIe00B8AHUL U UBMEHYUBOCU (DeHOMUNUYECKUX NPUSHAKOB V OP2AHUIMOS.

((H3VU€HM€ pe3yibmanios




JdemoncTpannu

Iloprpersr: I'. Jle @pus, B. Moranncen, H. Y. BaBuiios.

TaOmuupr  wcxempl: «Bunmel  u3menuuBoctH»,  «MoaudukanroHHas
H3MCHYUBOCTB, «KomOunaTuBHast H3MCHYUBOCTBY, «Meiio3,
«OmnonotBopeHue»,  «l'eHermueckue  3a0oneBaHMs — yelloBekay,  «Bumiwbl
MYTaLHAW».

O0opyIoBaHKe: KUBbIE U TepOApHBIC FIK3EMILIAPHl KOMHATHBIX PACTCHHIA,
pucynku (dotorpadun) )KUBOTHBIX C PA3TUYHBIMU BUIAMHA U3MEHYUBOCTH.

JlabopaTopHble U IpakTHYeCKUe PadoThI

l.Jladopatopuaspabora «ccaenoBanue 3aKOHOMEPHOCTEH
MonudukanMoHHON u3MeHuuBOCTH. llocTpoeHne  BapualMOHHOTO  psaa
Y BapUALlMOHHON KPUBOY.

2. llpaxktuueckasa paboTa «Myrauuu y npo3oduisl (Ha TOTOBBIX
MUKpOIIpEnaparax)».

I'eneruka yesioBeKa

Kapuorun uenoeka. MexiyHapogHasi mporpaMma UCCiaeI0BaHMs FeHOMa
YCJIOBCKaA. MGTOI[I)I HN3YUYCHUA T'CHCTHUKU YCIIOBCKA: FeHeaHOFH‘IeCKHﬁ,
ONMM3HELOBBIN, TUTOTEHETUYECKUN, TOMYIAIMOHHO-CTATUCTUYECKUH,
MOJIEKYJIIpHO-TeHeThuYecKuii. COBpEMEHHOE OTpe/IeIeHIE TeHOTHUTIA:
MMOJIHOTEHOMHOE CEKBEHUPOBAHUE, FEHOTUITUPOBAHKE, B TOM YHCIIE C TOMOIIBIO
[MI[P-ananu3a. HacnenctBennsie 3a00eBaHus YeIoBeKa. | eHHbIe
U XpOMOCOMHBIE 00JIe3HH Ue0BeKa. boiesHu ¢ HaciedcmeeH ol
npeopacnoNoHCeHHOCMbl0. 3HaUYeHUE MEIUIIMHCKONW T€HETUKH
B MPEJOTBPAIICHUN U JICYCHUU TeHETHIECKIX 3a00JIeBaHmi yenoBeka. Meduko-
2eHemuyeckoe koucyrbmuposarnue. Cmeonogvie kiemxu. Ilonamue
«2eHemu4ecKo20 epy3ay. dmuyeckue dcnekmyl Uccie008anull 8 0oracmu
Pe0aKmuposanLs 2eHOMA U CMEO0JI08bIX KIEMOK.

[enemuueckue paxmopuvl noOBbIUEHHOU YYECIMEUMENbHOCU YeN08eKd
K (Qu3uYecKomy u XuMuyecKomy 3a2psa3HeHuI0 OKpyicarouel cpeoul.
[ enemuueckas npedpacnonoHcenHoCcmsy 4eno8eKa K Namoa02Uusm.

JdemoncTpanuu

Tabnuuer u cxembl: «Kapuotun udenoBeka», «MeToabl U3y4eHHUsS T€HETHKH




yenoBeKay, «I eHeTnueckue 3a00JIeBaHNS YETIOBEKAY.
JlaGopaTtopHble M NpaKkTH4YecKHe PadoThl
[Ipaktuueckas pabora «CocTaBleHHE U aHATN3 POIOCIOBHOM.

Tema 7. Cenexkuusi opranu3Mon. OCHOBbI OHOTEXHOJIOTHH

Cenekiusi Kak Hayka W MPOLECC. 3apOXACHUE CEICKIUH U
noMmectukanusa. Yuyenne H. WM. BaBunoBa o0 1eHtpax
MPOUCXOXKACHUSI W MHOTOOOpa3uss KyJbTYpHBIX PACTCHHIA.
LleHTpBl TPOUCXOXKIEHUS AOMAIIHUX XUBOTHBIX. CopT, mMopoja,
ITaMM.

CoBpemMeHHbIE METO/bI CEJIeKLIUH. MaccoBblit u
WHJIMBUIYAIbHBIA OTOOPHI B CEJEKIMH PACTCHHM M KUBOTHBIX.
OueHka »sKc-Tepbepa. bBIM3KOPOACTBEHHOE CKpEUIMBaHUE —
uHOpuuHT. Ywncras muHAS. CKpEIMBaHUE YHCTHIX JIMHHM.
I'eteposuc, unu rubpuaHas cuna. HepoacTBeHHOE CKpeluBaHue
— ayrOpuauHr. OtnanéHHas rHOpuUmM3aIs U e€ YCIeXH.
HckyccTBeHHBIM MyTareHe3 W MOJY4YEHUE  TOJIUIUIOMJOB.
Joctmxenus CeJIeKIIUU pacTeHui, YKUBOTHBIX u
MHUKpPOOPTaHU3MOB.

buorexHomoruss kak  oTpacib ~ Tpou3BOACTBA. [ eHHas
WH)XeHepus. Otambel  co3naHus pekomOuHanTHOM JIHK wm
TPaHCT€HHBIX OpraHu3moB. Knerounas unxkeHepus. Kierounsle
KyJIbTypbl.  MUKpPOKIOHAIHHOE  Pa3MHOXXEHHE  PaCcCTCHHH.
KiionupoBanue BBICOKONPOAYKTUBHBIX CEIbCKOXO035MUCTBEHHBIX
OpPraHU3MOB. DKOJIOrHYecKue U 3Tudeckue npodnemsl. [MO —
TeHETUYECKU MOTU(DUIIMPOBAHHBIE OPTaHU3MBI.

JdeMoHcTpauuu:

Ilopmpemwr: H. W. Baswios, WU. B. Mwuuypun, I'. /.
Kapneuenko, M. @. I1BaHOB.

Tabnuyvr u cxemwvr: xapta «LleHTpbl NPOUCXOXKICHUS U

MHOT000pa3usi KYJIBTYPHBIX pacTeHwi», «[lopoasl JoManTHUX
KUBOTHBIX», «CopTa KyJbTypHBIX pacTeHui», «OtnanéHHas
rubpunmzamnmsy, «Padorsl akamemuka M. @. MiBaHoBay,

Cesiekuusi OpraHu3MoB

JlomecTukanus u ceseKkuusl. 3apokJIeHUE CEIEKLUU U JOMECTUKAUU. Y UeHHE
H. W. BawioBa o LleHTpax MpOUCXOXKICHUS W MHOTO00pa3usi KyJIbTYPHBIX
pactenuil. Ponp cenexuuu B cO34aHMM COPTOB PACTEHUN M MOPOJ >KUBOTHBIX.
Copt, mopoja, mTamMM. 3aKOH TOMOJIOTMYECKHUX pAJOB B HACIEICTBEHHOMU
n3meHuuBocty H. 1. BaBuiioBa, ero 3HaueHue Aiis CEJIEKIIMOHHOM paboTHl.

Metonpl ceneKUMOHHOW paboThl. VcKycCTBEHHBIH OTOOp: MAacCOBBIi
U UHAMBUAYAJIbHBIN. Omanet Kombunayuonnou cenekyuu. VicupiTanue
MpOU3BOIUTENCH MO MOTOMCTBY. OTOOp MO TEHOTUIY C MOMOIIBIO OLIEHKH
¢deHoTuma noromMcTBa 1 0TOOP MO TeHOTUITY ¢ oMonIbio ananmm3a JIHK.

HckyccTBeHHBIE ~ MyTareHe3 Kak  METOJ  CEJIEKI[MOHHOH  paloThI.
PamnanvOHHBIN ¥ XMMUYECKHA  MyTareHe3 Kak  HCTOYHMK  MyTalud
y KyJIbTYPHBIX (hopM opranu3MoB. Vcrosib30BaHlEe FTEeHOMHOTO PeaKTHPOBAHUS
1 MeToa0B pekoMOuHaHTHBIX JIHK u1st mosmydeHust MCXOHOTO MaTepHaia Jist
CEJIEKLIUU.

[Tonyuenne TTOJIATIIIONUTOB. BryrpuBuoBas rudpum3anus.
bnauskoponcTBeHHOE — cKpemuBaHWe, WM MHOpuauHr.  HepopactBeHHOE
CKpellMBaHue, WM ayTOpuIuHr. ['erepo3uc u ero npuuuHbl. Vcnonb3zoBaHue
rerepo3uca B cenekuuu. Otaanénnas rubpuansanus. [Ipeogonenne Oecrnonus
MEXBUI0BbIX THOPUAOB. JlOCTHIKEHNS CENEeKIINN PACTEHUH U KUBOTHBIX.
«3enénas pegonoyusy.

CoxpaHeHne 1 U3yuyeHue reHeTHYECKUX PECYPCOB KYJIbTYPHBIX PACTEHUN U UX

JAUKHUX pO,Z[PI‘ICfI AJIA CO3aaHusA HOBBIX COpPTOB )51 T I/16pI/I)10B
CENbCKOXO03SHCTBEHHBIX KYJIBTYP. Hszyuenue, coxpamenue u ynpasienue
ceHemuyecKumu pecypcamu CeNbCKOXO3AUCM BCHHBIX u npomMbvlClo6blX

AHCUBOMHBIX 8 UETISIX VIIVHUUEHUS. CYULeCMBYIOWUX U CO30AHUSL HOBbIX NOPOO, TUHULL
U_KpOCCO8, 8 MOM HUCNE C NPUMEHEHUEM COBDEMEHHbIX Memo008 HAVYHbLX
uccnedosanull, nepedossblx udell U NepPCneKmusHblX MmexHoI02uUll.
JdeMoHcTpanuu
Hoptpersr: H. 1. BaBunos, WM. B. Muuypun, I'. JI. Kapneuenko, II. IL




«[Tomumnonmus», «OO0bekThl OuMoTexHONMOTHMY, «KierouHsle
KyJIbTypbl W KJIOHUpOBaHHE», «KOHCTpyHpoBaHHME W TEpEHOC
T'€HOB, XPOMOCOM.

ObopyoosaHue: MyJSHKU TIOI0B M KOPHEIUIONOB JUKUX (POpM H
KyJbTYPHBIX COpPTOB pacTeHHH; repbapuii
«CenbCKOXO035ICTBEHHBIE PACTEHUS.

JlaGopaTopHble M IPaKTHYecKue padoThI:

Okckypcusi «OCHOBHBIE METOABI W JOCTIDKEHHS CEIEeKIINU
pacTeHUH 1 )KUBOTHBIX (Ha CENIEKIIMOHHYIO CTaHIUIO, TNIEMEHHYIO
(bepMy, COPTOUCTIBITATENFHBIN Y4aCTOK, B TEIUIMYHOE XO35HCTBO,
71a00paTOPHIO arpOYHUBEPCUTETA HITH HAYYHOTO IICHTPA)».

Jlykbsinenko, b. JI. Acraypos, H. bopnoyr, /. K. bensies.

Tabnuiet u cxembl: «LleHTPBI MPOUCXOKACHHUSI U MHOTOOOPA3HS KyIbTYPHBIX
pacTeHui», «3aKOH rOMOJIOTHYECKHUX PSAJOB B HACIIEICTBEHHON N3MEHUYUBOCTHY,
«Mertobl cenexkuumny, «OTnanéuHnas rudpuauzanusy», «Myrareaes».

JlaGopaTopHble M IpaKTHYecKue padoThl

1. TabopaTtopHas pabora «/3yueHue cCOpTOB KyJIbTYpHBIX pPaCTEHUI
Y TIOPOJ IOMAITHUX JKUBOTHBIX).

2. JlJabopatopHaspaboTa «/3ydeHne METOIOB CEICKITUU PACTCHUI».

3. [IpakTtuueckas pabora «lIpuBuBKa pacTeHUI».

4 Okckypcus «OCHOBHBIE METOABI U JIOCTUKEHUS CEJICKIINU PACTCHUI
U OKUBOTHBIX (Ha  CCIIGKIIMOHHYIO  CTaHIMIO, IUICMEHHYIO  QepMmy,
COpPTOMCIIBITATENIFHBIM Y4acTOK, B TEIUIMYHOE XO3SIMCTBO, B JabOpaToOpuio
arpOyHMBEPCUTETA UM HAYYHOTO LIEHTPA).

buomexnonocusa u cunmemuueckan éuonozua (4 u)

Obvekmyl, ucnorv3yemvie 8 OUOMEXHON0UU, K1eMoYHble U MKAHesble
KVIbMYpPbl,  MUKDOOP2AHUBMbL,  UX  Xapaxkmepucmukda.  Tpaduyuonuas
ouomexnonozus. _xieboneyenue, NONVYEHUE KUCTOMONOYHLIX NPOOYKIMOS,
sunodenue. Mukpobuonocuueckuti cunmes. QO0vbexmbl MUKPOOUOIOSUYECKUX
mexHono2uti. Ilpouzeoocmeo benka, AMUHOKUCIOM U BUMAMUHOS.

Co30aHue mexHono2utl U UHCMPYMEHMO8 UeleHaNnpagieHH020 U3MeHeHUs
U __KOHCMPYUPOBAHUS 2€HOMOS C UYENbl0 NONVYEHUS OP2AHUBMO8 U UX
KOMNOHEHmMO8, cooeparcauux He scmpeuaroujuecs 8 npupooe
buocunmemu4eckue nymu.

Knemounas unorcenepus. Memoowvl Kynomypul K1emox u mkaneu pacmenuii u
orcusomnuwix.  Kpuobanku. Comamuueckas 2ubpuousayus u coMamuieckull
ombpuozenes. Hcnoavsosanue eanioudos 6 cenekyuu pacmenuu. llonyuenue
MOHOKIIOHANbHBIX anmumer. Hcnonvzosanue MOHOKJIOHANbHBIX
U_NONUKTIOHAIbHBIX aHmumen 8 meouyure. Hckyccmsennoe onnodomeopenue.
Pexoncmpykyua  aniyexnemox  u  knonuposanue  dcugomuuvlx.  _Memood
mpauncnaanmayuy a0ep kiemok. Texnonosuu 0300poeieHus, KyJIbmusuposaHus
U MUKDOKTIOHATbHO20 PASMHONCEHUSL CENIbCKOXO3AUCHBEHHBIX KYVIbMYP.

Xpomocomnaa _u eennasn umoscenepus. HcKyccmeeHHbld  cunmes  2eHa
u koncmpyuposanue _pekomounanmuvlx _ JIHK.  Co3danue mpaHnceenHvix




op2anuszmos. Jlocmudicenus u nepcnekmuebl XpOMOCOMHOU U 2eHHOU UHICEHEPU.
Oronocuueckue u smuyeckue npodiieMbl 2eHHOU UHICEHEPULL.

Meouyunckue OUOmMexXHoI02UlL. Tlocmeenomnas yupposas
meouyuna. TILP-ouacnocmuxa. MemaboiomHblll aHanu3, 2eHOUCHMPUYECKULL
AHAIU3 __NPOMEOMA___4ello8eKa _ OJil __OUEHKU _COCMOSHUSA €20 300D08bsl.
Ucnonvzosanue cmeonosvix knemok. Tapeemmuas _mepanus _paka. 3D-
buoundicenepus  0na__pazpabomku _ (PYyHOAMEHMANLHLIX _OCHO8 _MEOUYUHCKUX
MEXHON02Ull, CO30AHUS _KOMNICKCHbIX _MKAHEU COYEMAaHUuem _MexHON0ULL
mpéxmepro2o __buonpunmunea U ckapgonrdunea  0na_ pewenHus  3a0ay
NePCOHANUSUPOBAHHOU MEOUYUHDL.

Cozoanue 6exkmopHblX 6aKUUH ¢ Yeavio obecneyerus KOMOUHUDOBAHHOU
sawumuvl_om_6030youmener OPBU, ycmanosienue MOaAeKyIIpPHbIX MEXAHUIMOB
dyuxyuonuposanus PHK-codepacawux supycos, 6bi3bi6aiouux 0cobo onacHvie
3a00/1e8aHUSA YENI0BEKA U HCUBOMHDIX.

JdeMoHcTpauuu

Tabauiel u cxembl: «/cnonbp3o0BaHHE MUKPOOPTaHU3MOB B MPOMBIIIIEHHOM
MIPOM3BOJICTBEY, «KiteTouHas nHX)eHepus», «[ eHHas HHXCHEPU.

JlabopaTopHble U NpakTHYeCKUe PadoThI

1. JabopaTtopHasipabora «/3yueHre 00bEKTOB OMOTEXHOIOTHI.

2. [IpakxTtuueckasipabora «llonyueHre MOTOYHOKUCIBIX TPOTYKTOBY.

3. DKcKYyp cu s «bHOTEeXHOIOTHS — Ba)KHEUIIIasi MPOU3BOAUTENbHAS CUJIa
COBPEMEHHOCTH (Ha OMOTEXHOJIOTUYECKOE MTPOU3BOJICTBO)».

COJAEPKAHUE YYEBHOI'O ITPEJIMETA «bHOJIOT USI»

11 KIIACC

ba3oBblii ypoBeHb

Yray0JeHHbIi YPOBEHb

11 kaacc. 1 4 B Hezmen10, Bcero 34 4, U3 HUX 2 4 — pe3epBHOE
BpeMsi

11 kaacc. 102 4, u3 HUX 8 4 — pe3epBHOE BpeMsi




Tema 1. DBoIOLINOHHAA OUOJIOrUA

IBOJTIOLMOHHASI OMOJIOTHA

[Ipennochbiiku  BO3HUKHOBEHHUS  DBOJIOLMOHHON  TEOPHH.
OBOJIIOIIMOHHAsT Teopust U €€ Mecto B Ouosiornu. BrusHue
SBOJIIOIIMOHHOM TEOPUH Ha pa3BUTHE OMOJIOTHH U APYTUX HAYK.

CBuperenbcTBa SBOJIIOLINH. [TaneonToNOrNUECKUeE:
MOCIIEI0BATENbHOCTh MOSBICHUS BUAOB B MaJICOHTOJIOTHMYECKOMN
JICTOIUCH, TIepexoHbIe (opMbl. broreorpaduyeckne: cXoICTBO U
paznuuue ¢ayH u GI0p MATEPUKOB U OCTPOBOB.

OMOpPHOIOrHYECKHE: CXOACTBA U pa3inuus 3MOPHOHOB pa3HbIX

BUI0B IIO3BOHOYHBIX. CpaBHI/ITeJ'ILHO'aHaTOMI/I‘IeCKI/ICZ
T'OMOJIOTMYHBIC, AHAJIOTUYHBIC, PYAUMCHTApPHBIC OpraHbl,
aTaBU3MBI. MOJ'IeKy.]'IHpHO-6I/IOXI/IMI/I‘ICCKI/I3Z CXO0ACTBO

MEXaHU3MOB HACJICJICTBEHHOCTH W OCHOBHBIX METAa0OJIMYECKUX
nyTeil y Bcex OopraHu3MOoB.

OpomonmonHass  teopuss Y. Jlapuna.  Ilpeamoceuiku
BO3HUKHOBEHUS JapBUHU3MA. [[BHKYIIME CHIIBI DBOJIIOLUM BHUJIOB
no /lapBuHy (M30BITOYHOE DPA3MHOMKEHUE INPU OIPAaHUUYEHHOCTH
pecypcoB,  HeompenenéHHas  W3MEHYUBOCTh, Oopbba  3a
CYIIIECTBOBaHME, €CTECTBEHHBIN OTOOD).

Cunretnueckast Teopus sBomtouuu (CTD) u e€ ocHOBHbBIE
MOJIOKEHHUS.

MuxkposBomtonus. [lonmynsanusa kak eIMHULA BUAA U HBOJIIOLINN.

JBuxymue cuibl ((pakTopsl) 3BOJIIOLNUU BUAOB B HPUPO/IE.
MyTaluMoHHBIH TpolecC M KOMOWHATUBHAs  HM3MEHYHUBOCTD.
[TonmynsiiioHHBIE BOJHBI M JIpeiid reHoB. V301U 1 MUrpanus.

EcrecTBeHHBII 0TOOp — HampaBiSIOMUN (HAKTOP SBOJIOLHH.
®OopMBI €CTECTBEHHOTO 0TOODA.

[TpucnocoOaeHHOCTh OPraHU3MOB KakK PE3yJlbTaT HBOJIOIUH.
[Tpumepsl mpucnocoOiaeHut y opraHu3MoB. ApoMopdo3bl U
UANO-aJaNTal1H.

Bun u BugoobpazoBanue. Kputepun Buna. OcHOBHBIE (OPMBI
BU000pa30BaHus: reorpaduueckoe, IKOJIOTHIECKOE.

MakposBomtoriusa. Dopmbl  IBONIONMU:  (PUIETHYECKas,
JIMBEpreHTHasl, KOHBEPreHTHasA, MapajuienbHas. HeoOpaTUMOCTh
9BOJIIOLIMY.

[Ipoucxoxaenue  OT

HECTICTHAJIN3UPOBAHHBIX IIPEOKOB.

3apokaeHue U pa3BUTHE BOJTIOLMOHHBIX NPeICTABJIEHUI B OMOJIOT UM

OBOJIIOIIMOHHAA __Teopus Y. apprHa. 1IpennochlIKH  BO3HHUKHOBCHUS
nmapsuHu3Ma. JKu3Hbp ¥ HaydHasa aegTenbHocTh Y. JlapBuHa.

JIBYOKYIIME CUJBI 3BOJIIOIKM BHoB o Y. JlapBuHY (BBICOKAs MHTEHCHBHOCTD
pasMHOKEHMsSI _OpraHuM3MOB, HAcJEJCTBEHHAas HM3MEHYHMBOCTh, OopbOa  3a
CYIIIECTBOBAHHE, ECTECTBEHHBIN M MCKYCCTBEHHBIN 0TOOD).

Odopmirenne cuuretnueckoi Teopuu dBoionun (CTD). HeltrpanpHas Teopus
sposronuu. CoBpeMeHHAast SBOJIOIMOHHAS OHoyiorns. 3HaueHHe 3BOMIOIMOHHON

TEOpHUH B (hOPMHUPOBAHUH ecrec-
TBEHHO-HAYYHOH KapTHHEI MUpA.

JleMoHCTpPaLMK

IlopTtpernl: Apucrorenb, K. Jinauen, XK. b. Jlamapk, O. XK. Cenr-Unep, XK.
KioBre, 4. JlapBud, C. C. YeTBEpHUKOB,

W. U. Imaneraysen, Jixx. Xonaeind, /. K. benses.

Tabmuuel 1 cxeMbl: «CrucreMa »xuBoii npupoas! (o K. JInunaer)», «Jlectania
JKMBBIX cyiiecTB (mo Jlamapky)y, «MexanusM (popMHPOBAHUS IPUCIIOCOOIEHUN
Y _ pacTeHHMM W KHMBOTHBIX (mo Jlamapky)», «Kapra-cxema Mapuipyra
nyremectsusd Y. Jdapsunay, «Haxonxku Y. Japsunawn, «Popmbl O0opbOBI 3a
cyiecrBoBanuey, «llopoasl ronybeit», «MHOrooopasue KyIbTYPHBIX (hopM
KanycTely, «llopoabl AOMAaNIHMX JKHMBOTHBIX», «Cxema o00pa3oBaHHS HOBBIX
BuaoB (mo Y. lapBuHVy)», «CxeMa COOTHOIICHHS IBIDKVIIUX CHJI DBOIIOLIMNY,
«OCHOBHBIE NOTOKEHUS] CHHTETUUECKON TEOPHUH DBOJIIOITUN.

MMKpPO3BOIIONHSA U €€ pe3ybTaThl

[Monyasguust KaK dJIeMEHTapHas eauHuia dBoaonunu. CoBpeMEHHBIE METOLI
OIIEHKM TE€HETHYECKOT0 pPa3sHooOpasys W CTPYKTYPHI monyisainii. M3meHeHue
reHooHJIa MONVISAIMM KaK DJEMEHTAPDHOE DBOJIOIHMOHHOE SBJICHHE. 3aKOH
renetuueckoro pasHoBecus JIx. Xapau, B. Baiinbepra.

DnemeHTapHble  (akTOPbl  (ABMXKYIIKME CUJIBI) DBOMIOLUMH. MyTallMOHHBII
npouecc. KomOnHaThBHAs HM3MEHYHBOCTL. JIpeiid TreHoB clIy4anHbIE
HEHampaBJICeHHbIE HW3MEHEHUs] 4YacTOT ajuleied B NONYISIUMAX.  Dddexm
ocnosamens. Dgpgexm oOymouiiounoco 2opaviuka. CHUMCEHUE 2eHemU4ecKo20
pasznoobpasus: npuyunsl u_creocmeus. Ilposenenue s¢pdhexma opetigha 2enos 6
bonvuux _ u _ manvix __nonyaayusx.  Mwurparuu.  M3onsius  OONYJISIIUI:
reorpaduueckas (IpoCcTpaHCTBEHHA), OMoJIornueckas (pEIpoaAyKTHBHASA).

EcrecTBeHHBIA  0TOOD HAOPaBJIOMINKA  (HakTop 3BOIIONHAHN. DPOopMEI
€CTECTBEHHOro _ oTOopa: CTaOMIM3UPYIOMMI,  pa3phIBAIOIIUI

JIBYDKVIIINH,




[Tporpeccupyromias crneuuain3anus. AJanTHBHAS pagnalusl.
JdemoncTpanmnu:
Ilopmpemuor: K. Jlunnew, XK. b. Jlamapk, Y. Hdapsun, B. O.
KoBanesckuii, K. M. bap, 3. TI'ekkens, ®. Mromnep, A. H.

CeBep110B.
Tabruywl u cxemvl: «Pa3BuTHE OPraHUYECKOT0 MUpPA Ha 3eMIIiey,
«3apofplllid  MO3BOHOYHBIX  JKUBOTHBIX»,  «ApPXEONTEPUKCH,

«Dopmbl 00prOBI 3a cymiecTBOBaHHE», «EcTecTBEHHBIH 0TOOPY,
«MHoroobpa3ue CcoOpTOoB pacteHuily, «MHoroodpasue MOpPoa
KUBOTHBIX», «llonmymsamun», «MyTauMoOHHAas W3MEHUYHUBOCTbY;
«Apomophosely, «Mmuoamanranumuy, «OOmas AereHepamus»,
«/IBmxkymme cwibl 3Bomonuuy», «Kapra-cxema wmapuipyra
nyremectBuss Y. JlapBuna», «boppba 3a cCylecTBOBaHHEY,
«IIpucnocobseHHOCTD OpraHU3MOBY, «['eorpaduueckoe
BUJI000pa3oBaHuey, « IKOJIOTHUECKOe BUA000pa30BaHUE.

Obopydosanue: KOJUICKIHSI HACEKOMBIX C Pa3IUYHBIMU TUTIAMHU
OKpacku; Habop IUIOAOB M ceMsH; Koiuekius «[Ipumepsl
3alIUTHBIX MPUCTIOCOOIEHUH Y )KUBOTHBIX»; MOAENb «OCHOBHbBIE
HalpaBJIeHUs] 3BOMIOLMNY»; 00BbEMHas Mojens «CTpoeHue
TOJIOBHOT'O MO3Ta MO3BOHOYHBIX Y.

buoreorpaduueckas kapra Mupa; Kowiekuus —«DopMel
COXPaHHOCTH HCKONAEeMbIX >KMBOTHBIX M PAaCTEHHIl»; MOEIb-
anumkanus  «llepekpéct XpoMocoM»; BIIaXXHBIE IpenapaTsl
«Pa3BuTue HacekoMoroy, «Pa3BUTHE JATYIIKN»; MUKpOIpenapaTt
«Apo3odunay» (Hopma, mMyTauuu (OpMbI KPBUIBEB U OKPACKU
Tena).

JlabopaTopHble 1 NpaKTHYeCcKHe PadoThI:

Jlabopamopnas paboma Ne 1. «CpaBHeHHE BHUAOB II0
MOP(}OIOrHUECKOMY KPUTEPHION.

Jlabopamopnas paboma Ne 2. «Onucanue mpucnocoOIeHHOCTH
OpraHu3Ma 1 €€ OTHOCUTEIIBHOTO XapaKTepay.

(nm3pynrusHblil). [TonoBoil or6op. BO3HUKHOBEHME M 3BOJIIOLMS COLMAILHOTO
IIOBEJICHHUS JKMBOTHBIX.

[IpucrocoOJEHHOCTh  OPraHM3MOB  KaK  Pe3VJIbTAaT  MHKDPOIBOJIIOLMH.
Bo3HuKHOBEHHE  IIPHUCHOCOOJEHMI Y opraHm3MoB.  ApomMopdo3bl  H
uavoagantanuy. IIpuMepsl OpUCIOCOONIEHNH Y OPraHUu3MOB: MOP(OJIOTHYECKHE,
(dbusznonornyeckue,  OMOXMMHYECKHE,  moBeaeHueckue.  OTHOCHUTEIBLHOCTD
MPUCIIOCOOJEHHOCTH OPraHM3MOB.

Bun, ero Kpurepud M CTPYKTypa. BmmooOpasoBaHHMe Kak  PEe3YJILTAT
MHKpPO3Bomonuy. HM3omdmusa — KII04YeBOW (akTop BHaooOpasoBaHuia. Ilyru
U cunocoObl  BHIO0Opa30BaHUS: ajutonarpuyeckoe  (reorpadudeckoe),
CHMIIaTpUYECKOE  (DKOJIOTHMYECKOE),  «MTHOBEHHOE»  (HOJMIIOMIM3ALINA,
rubpuausanys). JUIMTSILHOCTh SBOIIOMMOHHBIX IIPOLIECCOB.

MexaHn3Mbl POPMUPOBAHKS OHOJIOTHYECKOT0 Pa3HOOOpa3HsL.

PoJib 3BOIIOIMOHHON OHMOJOIMU B pa3pa00TKE HAYYHBIX METOJOB COXPAaHEHUS
OropasHooOpazus. MUKPO3IBOJIIONKS U KO3BOJIOLUMS IMAPa3HTOB M HX XO03SEB.
MexaHu3Mbl (GOPMUPOBAHUSA YCTOMYMBOCTH K aHTHOMOTHKAM M CIIOCOOBI 00pLObI
C HEeH.

JleMoHCTpanMu

IHoptpetsl: C. C. YerBepukos, 3. Malip.

Tabmuusl W cxembl: «MyTallMOHHAsg W3MEHUYHUBOCTBY, «llomyisimuoHHas
CTpYKTYpa Bumay, «Cxema TIpogBIEHHS 3aKoHa Xapaun—DBaiinOepray,
«/IBIDKVIIIME  CHJIBI  DBOJIOLUNY, «ODKOJOTHYECKAsT W3OJALMS  IOMYJIALUN

ceBaHCKOU dopenny, «l'eorpaduueckas HM30JSLHUS JIUCTBEHHUILI CUOUPCKOH
M JIMCTBEHHMIIBI TaypcKoi», «IlonyJIsiHoOHHEIE BOJHBI YMCICHHOCTH XMITHHKOB
H KepTB», «Cxema JeHlCTBHSL €CTECTBEHHOIO 0TOOpay, «PopMbl OOpnObI 3a
cyliecTBoBaHMey, «HAYCTpHAIbHBIA MEIaHu3M», «KHBEIE HCKONIAEeMEIEY,

«ITOKpOBHUTEIBLCTBEHHA OKpacka JKHMBOTHBIX», «lIpeaynpesxkaaroniasg okKpacka
JKMBOTHBIX ), «DPHU3NO0TOTHUECKHUE aJlanTalyny, «[IprcnocobIEHHOCTD
OpPraHu3MOB M €€ OTHOCHTENLHOCTEY, «Kputepnm Buma», «BHAbI-TBOMHUKNY,
«CTtpyKTypa BUJIA B IIPUPOJEY, «Croco0nl BHI000Opa30BaHUI»,
«I"eorpachuueckoe BHI000pa30BaHNEe TPEX BHJIOB JIAHJBIIIEHY, «DKOJIOTHYECKOE
BHI000Opa3OoBaHME BHAOB CHHHIDY, «Jlonumionasl pacreHuiiy, «KamycTtHo-
pEASYHBIIA THOPUIY.

OOopynoBaHue: repdapuy pacTEHUI; KOJICKINY HACEKOMBIX; Yydesia OTHIL U
3BEpEl ¢ IpUMEpaMH pPa3IMYHBLIX MPUCIOCOOJEHUM; 4Yydeia ITHIL U 3BEpEl
pa3sHBIX BUJOB; TepOapuy  pacTeHWi OJM3KHX BUJOB, 00pa30BaBIIMXCS
Pa3IUYHBIMU CIIOCO0AMHU.

JlabopaTopHble U NPAKTHYECKHE PAOOTHI




1. JabopaTopHas paboTra «BblgBICHHE H3MECHYHMBOCTH Y 0COOCH
OIHOT'O BHUAA».

2. JabopatopHasa paboTa «lIpucnocobneHnss OpraHu3MOB M HX
OTHOCHUTEJIbHAS 1IEIECO00Pa3HOCThY.

3. JJabopatopuas pabora «CpaBHeHHE BUIOB II0 MOP(HOIOTHIECKOMY
KPUTEPHUIO».
Makpo3BoJIIOLIHA H €€ Pe3YJbTAThI

MeToanl U3yYEHHS MaKpO3BOMIONUH. I1aIeOHTONOrHYECKHE METOBI M3YUEHUS
sposrroruu. Ilepexomaunle GOpMBI B GUIOTEHETHYECKUE PSAIBI OPTaHU3MOB.

buoreorpaduyeckue MeTOAbl HM3y4YeHMs HBOMIOIMH. CpaBHeHHE (DIOPBI
H _(payHBI MaTEpHKOB M OCTPOBOB. buoreorpaduueckne obmactd 3emnu. Buani-
SHIEMHUKH U PETUKTEIL

OMOPHOJIOTHUECKHE M CPAaBHUTEILHO-MOPQOJIOTHUYECKHE METOABl M3YUECHUS
OBOJIOLMHU. | eHeTHMYeCKHMe MEXAaHM3MBbl DBOJIOLMU OHTOI€HE3a M MOSBJICHHUS
DBOJIIOIIMOHHBIX _ HOBIIECTB. | OMOJIOTMYHBIE M AHAJOTHYHBIE  OpraHbl.
PynuMeHTapHble  OpraHpl M aTaBU3MBL  MOJIEKYISpHO-T€HETUYECKHE,
OMOXMMHYECKHE M MaTeMaTHMYeCKHe  METONbl  HM3YYEHHS  DBOJIIOIMH.
I'oMmosoruynble reHbl. CoBpeMEHHBIE METOMBI IMOCTPOEHHUS (DMIOr€HETHUECKHX
IEPEBHEB.

XPOMOCOMHBIE MYTAIIMU U DBOJIOLIMSI T€HOMOB.

OO0muye 3aKOHOMEPHOCTH (IIpaBUJjia) SBONIOUMHU. [Ipunyun cmenvl yuxyuil.
HeobpaTuMoCTE 3BOIIONMK. AanTuBHas paauanusg. HepaBHOMEPHOCTh TEMIIOB
SBOJIIOIHUH.

JleMoHCTpaIUH

Ioptpetnl: K. M. bap, A. O. KoBaneckuii, . Mrwoaaep, 3. I'ekkelb.

Tabmunpl 1 cxeMbl: «PUIOreHETHUECKUN PSII JIOMIAANY, «APXEO-IITEPUKCY,
«3Bepo3yOnle  smepbly,  «Crerouedannly,  «Punmodurery,  «CeMeHHBIE
MaropoOTHUKNY, «buoreorpaduueckue 30HbI 3eminy, «JIpeiid KOHTHHEHTOBY,
«PenmukTely, «HadaapHple cTaguy SMOPHOHAILHOIO PAa3BUTHSA IMO3BOHOYHBIX
JKMBOTHBIX»,  «['OMOJIOTMYHBIE W aHAJOTHYHLIE  OpraHbl»,  «PyIMMEHTEBD»,
«ATaBU3MEL), «XPOMOCOMHBIE HA0OOPHI YEIOBEKA M HMIMMIIaH3€e»,  «[ IaBHEIE
HapaBJICHUS SBOJIOLHNY, «O0I1e 3aKOHOMEPHOCTH dBOIIOIIIN.

OO6opynoBanue: KOJUIEKIIMH, TepOapuu, MYJISDKH HCKOIIAEMBIX OCTATKOB
OPraHMU3MOB; MYJISI)KA TOMOJOTHMYHBIX, aHAJOTMYHBIX, PYIMMEHTAPHBIX OPraHoB
M aTaBU3MOB; KOJUIEKIIMY HACEKOMBIX.

Tema 2. Bo3BHUKHOBEHUE U Pa3BUTHE KM3HU Ha 3eMile

Bo3HUKHOBeHHE U Pa3BUTHUEC )KU3HH HA 3emure

‘ Hponcxomeﬂne H pa3BHUTHE KH3HHU Ha 3emJie




JloHay4yHble TPEACTABICHUS O 3apOXkACHUM *u3HHU. HayuHbie
TUIIOTE3bl BO3HUKHOBEHMsI JKW3HM Ha 3emiie: aOuoreHes u
naHcrepMus. XuUMHUYecKas O3BOJIOUUA. AOHOTEHHBIH CHUHTE3
OpPTraHUYECKUX BEIIECTB U3 HEOPTraHUYECKUX. DKCIIEPUMEHTATIBLHOE
MOATBEPKJICHUE XHUMHMUYECKOW »HBoironuu. HauanbHble sTamnsl
Oouonoruueckoit 3Bosrouuu. ['unoresa PHK-mupa. ®opmuposanue
MeOpaHHBIX CTPYKTYp M BO3HMKHOBEHHE MPOTOKIETKH. llepBbie
KJIETKH U WX 3BONIONUA. DOpMUPOBAHNE OCHOBHBIX TPYII KUBBIX
OpraHu3MOB.

PazButue xu3Hu Ha 3emsie mo 3paM u nepuonam. Karapxeil.
Apxeilickas U mnporepo3oiickas 3pbl. llaneo3olickas spa u eé
[IEPUOLBI: KeMOpHIiCKHii, OpPJOBUKCKUH, CUIIypUHCKUH,
JIEBOHCKHI1, KAMEHHOYTOJIbHBINA, TEPMCKHUM.

Me3so30iickas 3pa 1 €€ epruoIbl: TPUACOBBIN, IOPCKHM, MEJIOBOM.

Kaitno3oiickas 3pa 1 €€ nepuo/ipl: ajaeoreHOBbI, HEOT€HOBBIM,
AHTPOIIOTE€HOBBIM.

XapakTepucTuka KiauMaTa W TEO0JOTMYECKUX MPOLECCOB.
OCHOBHBIE 3Tarbl IBOIOIUN PACTUTEIHHOTO U KUBOTHOTO MUpA.
Apomopdo3bl y pacTeHUd U KUBOTHBIX. [losiBeHHe, pacuBeT U
BBIMHUpaHUE TPYII )KUBBIX OPTaHU3MOB.

Cucrema OpraHMYECKOro MHUpa KaK OTpPaXKEHUE HSBOJIOLHUU.
OCHOBHBIE CHCTEMATHUYECKHUE TPYIIITHI OPTaHU3MOB.

DOBOJIIOLMS  4YeloBeKa. AHTpPOMOJIOrHs Kak Hayka. PasBurue
MPEJCTABICHUN O MPOUCXOKICHUHN YeIoBeKa. MeToabl H3ydeHus
aHTpornoreHe3za. CXOACTBa M pa3/ivyvs YEJIOBEKa M >KUBOTHBIX.
CucremMaTH4eCcKOe MOJI0KEHHUE YEI0BEKa.

JBmxymue cuisl (hakTopsl) aHTpomnorenesa. HacnenacTBenHnas
W3MEHYMBOCTh U €CTECTBEHHBIH 0TOOp. OOmecTBeHHBIH 00pa3
JKU3HH, U3TOTOBJIEHUE OPYIUN TPYa, MBIILICHHUE, PEYb.

OCHOBHBIE  CTaAMM W  BETBH  DSBOJIIOIMM  YEJIOBEKa:
ABCTPAJIONUTEKH, YenmoBek yMelnblid, YenoBeK MNpsAIMOXOIALINNM,

UYenosek HeaHaepranbCkuii, YemoBek pa3zymubiil. Haxonku
UCKOMIaeMBIX  OCTAaTKOB, BpEeMsS  CYIIECTBOBAaHHUSA, OOJIACTb
pacrpocTpaHeHusi, OO0BEM TOJOBHOTO MO3ra, 00pa3 >KH3HH,
opyausi.

UYenoseueckue pacbkl. OCHOBHBIE OOJIBIIINE PACKI: €BPOIICONTHAS
(eBpaswmiickas), HErpO-aBCTPaJIOUIHAsS (3xBaTopuanbHasdt),
MOHTOJIOU THAS (a3maTcko-aMepHKaHCKast). YepThl

HayuyHble THMMIOTE3bl MPOUCXOXKACHUS KU3HU _Ha 3emie. AOHoreHes
M madcrnepmus.  JloHaydHbIC  MPEACTABICHHS O  3apOXKACHHH  KH3HU
(kpeanoHu3M). ['mMIoTe3a IOCTOSHHOIO — CaMO3apOXKJICHHUS JKU3HM U e¢
onpoBepkeHre  ombiTamMu D,  Pegu, JI. Chammannasu, JI.  Ilacrepa.
[IponcxoXkaeHNE KU3HNA U aCTPOOUOIOTHSL.

OCHOBHBIC STaIbl HEOPraHHMYSCKOM SBOJIIOIHH. IInanerapHas

(reo-Joruyeckas) HSBOJIONMS. XHMHUYECKas HBOJIONMA. AOHOISHHBIM CHHTE3
opranuyeckux BemiecTB M3 Heopranndeckux. OmpiT C. Mumanepa u I'. IOpu.
OOpasoBanne  moduMeEpOB M3 MoHoMepoB.  KoamepsarHasg  rumoTesa
A. WM. Onapuna, runore3a nepBuuHoro Oyinbona JIk. XoJjaeiiHa, reHeTHYecKast
runotre3a  I'. Mémrepa. Pubosumbl  (T. Yek) wurumore3a  «vupa PHK»
V. I'unbepra. PopmMupoBanre MeMOpaH U BOSHUKHOBEHHUE MPOTOKJIETKH.

Hcropusa 3emiin 1 MeTOJIBI €€ n3ydeHusa. MckonaeMbple OpraHMnYeCKHEe OCTaTKH.
I'eoxpononorus u e€ mMerojpl. OTHOCHUTEIbHAS M a0COJIOTHAS I'¢OXPOHOJIOTHSL.
I'eoxpoHooruyeckas IIKajaa: 0HbI, 3pbl, IEPHOALI, SIIOXM.

HauvanpHble 3Talnl opranndeckoi 3Bomtonun. IlosgBiieHre M 3BOTIONHMS IIEPBBIX
KJIETOK. DBOJIOIKSA MeTabonu3Ma. BO3HHMKHOBEHHE HEPBBIX  DKOCHCTEM.
CoBpeMeHHBIE MHUKPOOHBIE OHMOINIEHKM KaK aHaJIOr IEPBBIX HAa 3eMile
coo06111ecTB. CTpOMATOJUTEL. IIpOKapHOTEI M DYKAPHOTEIL.

[IpoucxokaeHUE PYKAPHOT (CUMOHOIeHE3). DBOIIOIMOHHOES IPOUCXOKICHUE
BUpPYCOB. [IpomcxoxkJieHHe MHOTI'OKJIETOUHBLIX OpPraHu3MoOB. Bo03HMKHOBEHME
OCHOBHBIX I'PYIIIT MHOTOKJIETOYHBIX OPTraHU3MOB.

OcHOBHBIE 3Tallbl JBOMIONMK BBICIIMX pacTeHHi. OcCHOBHBEIE apoMOpPd O35l
pacteHni. Breixon pactenmii Ha cymy. IlosBiieHHEe CHOPOBBIX PAacTSHUM M
3aBoeBaHMe MMM cymHd. CeMeHHBIE pacTeHHA. IIpoMCXOXKIEHHE IBETKOBBIX
pacreHum.

OcHOBHBIE 3Tambl JBOIIOIMH KMBOTHOrO Mupa. OCHOBHEIE apoMOpd O35l
SKUBOTHBIX. Bennckasg dayaa. KeMOpHIICKHI B3PEIB — IIOSIBIIEHNE COBPEMEHHBIX
TUIOB. IlepBble XOpJIOBLIE KMBOTHEIC. JKHM3HE B BOJIE. DBOIIONMSA ITO3BOHOYHBIX.
IIpoucxoxkaenue ambubuii U pentuanii. IIpoucxokaeHne MIIEKOMHUTAIONIAX
u nrunl.  [IpuHImMn kaodeBoro apoMopdosa. OcBoeHUe 0eCrn03BOHOYHBIMH
M TTI03BOHOYHBIMHU KHUBOTHBIMH CYIIIH.

PasButHe kM3HM Ha 3eMjie IO 9paM M IIEPHOJIaM: apXxeH, IIPOTEPO30M,
aJeo30M,  Me3030H,  KaiHo30¥M.  OOmas  XxapakKTEpUCTHKA  KJIWMaTa
M TEOJIOTHUECKHX TpolieccoB. I1osBICHNE M paCIBET XapaKTSPHBIX OPTaHM3MOB.
VrneoOpa3oBaHue: €ro YCJIOBUS M BIMSHKUE HA Fa30BBIA COCTAaB aTMOCHEPEL.

MaccoBbl€ BBIMHUPAHHS — DKOJIOTMYECKHE KPU3UCHI MPONLIOro. IIpuyuHEI
M CIEJICTBUS MAaCCOBEIX BEIMUpaHUM. COBpEMEHHBIN SKOJIOTHICCKUNA KPHU3HC, €ro




MPUCTIOCOOTICHHOCTH TPEACTaBUTENEH UeJOBEUEeCKUX pac K
YCIOBUSIM ~ CYLIECTBOBAaHMA. EJIMHCTBO 4YEIOBEYECKUX  pac.
Kputnka pacuszma.

JdemoncTpanmu:

Ilopmpemor. ®@. Penu, JI. Ilactep, A. Y. Onapun, C. Muuiep,
I'. FOpu, Y. lapBus.

Tabnuyvrt u cxemvl. «Bo3nukHoBeHHE COJIHEYHOH CHCTEMBIY,
«Pa3BuTHE OpraHMuYeckoro wmwupay, «PacTuUTenpHas KIETKay,
«KuotHas KIIETKaY, «[Ipokapuoruueckas KIIETKaY,
«CoBpeMeHHass CUCTEMa OpraHW4YecKoro Mupay», «CpaBHEHHE
AQHATOMUYECKUX YepPT CTPOCHHS YENOBEKa M YeIOBEKOOOpa3HBIX
00e3bsH», «OCHOBHBIE MeECTa MAJICOHTOJOTUYECKUX HAXOJ0K
INPEIKOB COBPEMEHHOTO 4YelloBeKa», «JlpeBHeiilue Ioauy,
«/IpeBHue moan», «llepBbie cOBpeMeHHbIE T0a1», «HenoBeyeckue
pace».

Obopyoosanue: mynsixu «l[IponcxoxaeHue denoBeka» (OIOCTHI
aBCTPAJIONUTEKA, MUTEKAHTPOIIa, HEaHIepTallblla, KPOMaHbOHIIA);
CIeNKA WM H300paKeHUsT KaMEHHBIX OpYIUd TEpPBOOBITHOTO
yesioBeKa (KaMHU-YOIIIEphl, pyousia, ckpedia); FeoXpOHOIOrn4ecKas
Tabnuia; KoJieKius «PopMbl COXPAaHHOCTH UCKOTIAEMBIX KUBOTHBIX
U PACTCHUIN.

JlabopaTopHble N NpaKTHYeCKHe PadoThI:

Ilpakmuueckass paboma Ne [. «/3ydeHne MCKOMAEMbIX
OCTaTKOB PACTEHUI U )KMBOTHBIX B KOJUICKIUSIX.

Oxckypcusi  «IBONIOLMSL  OPraHUYECKOTO MHpa Ha 3emiie»
(B ecTeCTBEHHO-HAYUHBIN WU KPaeBeTUECKUN My3ei).

ocoberHoctd. [IpobieMa coxpaneHus O6Mopa3sHooOpasus Ha 3eMile.
CoBpeMeHHas CUCTEMa OPraHU4YecKoro Mupa. [IpuHumne kinaccuduKauu
opraau3MoB. OCHOBHBIE CUCTEMATHYECKUE IPYIIIEL OPraHU3MOB.

JleMoOHCTpaIUH

Iloptpernl: ®. Pemm, JI. Crnamurannanm, JI. ITactep, M. M. Meunukos, A. 1.
OnapuH, JIK. XonjaeiH, I. Mémnep, C. Muuiep,
I'. IOpu.

Tabmmbel  u cxeMbl:  «Cxema ompita  @D.  Pemmy, «Cxema  ombITa

JI. IlacTepa 1o M3YUESHUIO caM03apoKIAcHHM sKH3HNY, «Cxema onbita C. Mujniepa,
I'. IOpuy, «DT1ansl HEOPraHUIECKON DBOTIOLUNY, «] €0XPOHOJIOTHUECKAs IIKAIIA,
«HavanpHble 3Tanbl OpraHu4ecKoil SBOIIOLNNY, «CxeMa 00pa3oBaHus DYKApHUOT
nyréM cumbuorenesay, «Cucrema »XHBOH HOpHUpOAbly, «CTpoeHHe BHPYCAy,
«ApoMopd 036l _pacTeHui», «PHHHOGUTEY, «OIHOKIETOYHBIE BOJODPOCIHY,
«MHOTOKIeTOUYHBIE BOAOopocHny, «Mxmy, «llanoporHukmny, «l 0J0CEeMEHHBIC
pactenus», «Opranpl IBETKOBBIX pacTeHUM», «CxemMa pa3-BUTHUS KUBOTHOIO
Mupay, «ApomMopdo3sl KUBOTHBIX», «lIpocreimmey, «KHIIEYHOIIOIOCTHBIEY,
«Ilnockue YEePBUY, «YneHucToHOTHEeY, «PBIOBIY, «3eMHOBOJIHBIEY,
«IIpecMpikarommecsy, «IItumely, «MiexkonuTaonmey, «Pa3BuThue KHW3HU
B apXeMCKOM apey, «Pa3BUTHE KU3HU B IIPOTEPO30MCKOM dpey, «Pa3BUTHE KU3HHU
B IAJICO30MCKOM 3pey, «Pa3BUTHE KU3HU B ME3030MCKOM 3pey, «Pa3BuTHe XKU3HU
B KaHO30HCKOM 3pey», «CoBpeMeHHas CUCTEMa OPraHHYECKOTO MUPAY.

OOopynoBanue: repOapuy  pacTEHUM  pasMYHBIX  OTJENOB; KOJUIEKIIUU
HACEKOMBIX; BIaXKHBIE NPENapaThl  KUBOTHBIX, PAKOBHHBI  MOJIIKOCKOB;
KOJUJICKIIMHU HIJIOKOXKHX. CKCJICThI ITO3BOHOYHBIX JXHWBOTHBIX, 4Yvydyejida IITHIL
M 3Bepel; KOJUIEKIIMM OKAMEHEJIOCTEH, IOJE3HBIX MCKOMAEMBIX, MYIIIKH
OPraHNYCCKHUX OCTATKOB OPraHHU3MOB.

JlabopaTopHbIE€ H MPAKTHYECKHE PA0OTHI

l. Buprvanonas nabopaTopHas paboTa «MoaeaupoBaHUE

onbIToB Mmuiepa—IOpy 10 M3YYEHHIO aOMOT€HHOI'0 CHHTE3a OPraHMYECKHX
COEIMHEHNI B IEPBUYHOMN aTMOChEDPEY.
2JlabopaTopHas paboTa
OCTaTKOB JIPEBHUX OPTaHU3MOBY.
dIllpakTnyeckasa paborTa
PACTECHUM pa3HLIX OTACIOBY.
4, IIpakTuyecKkasg paborTa
IO3BOHOYHBIX KHBOTHBIX).
IIpoucxoxaeHue YeJ0BeKa — AHTPONOreHe3
Pazgensl v 3aga4n aHTPOHOIOTHH. MeToabl aHTPOIIOJIOTHH.

((I/ISV‘—ICHI/IC 1 OnNMCaHUE HCKOMAEMBbIX

«3ydeHre 0COOEHHOCTENW CTPOCHUSA

«M3yueHne 0coOEHHOCTEN CTPOECHUS




CraHoBJIEHHE NPEJICTABICHUNA O IIPOMCXOKJIEHUM YeEIOBEKA. PeJIMrHo3HbIE
B033peHus. CoBpeMeHHBIC HayYHbIE TECOPHH.

CXx0JCTBO YeJa0BeKa C KMBOTHBIMU. CHUCTEMaTHYECKOES ITOJIOKECHHE YEIOBEKA.
CBHIETEIBbCTBA  CXOJCTBA  YEJOBEKA C  JKMBOTHBIMH:  CPaBHHUTEJILHO-
MopdOJIOTHYECKHUE, SMOPHOJIOTHYECKHUE, (hr3n0I0r0-0MOXNMHUYECKHE,
noseaeHueckue.  OTauyMsl  4eJIOBEKa  OT  JKMBOTHBIX.  IIpAMoxoskieHue
M _KOMIIJICKC CBA3aHHBIX C HUM IIPU3HAKOB. Pa3BUTHE TOJIOBHOTO MO3ra M BTOPOMH
CUTHAJbHOM CHUCTEMEL.

JIBmkyipe criibl ((haKkToOpbl) aHTPOHOreHe3a: OMOJOTHYECKHE, COIMATILHBIE.
CooTHollleHre OMOJIOTMYECKUX M COIMAIBHBIX (DAKTOPOB B AHTPOIIOTEHESE.

OcHOBHBIE CTaJWM aHTpOIOreHe3a. PaHHue 4enoBekooOpasHble 00€3bsSHBI
(IIpOKOHCYIIBI) M PAaHHUE ITOHTMABI — OOIIKE IPEAKH YEIOBEKOOOPA3ZHBIX 00€3bIH
H_JII0JeH. ABCTPaJIOMMTEKHM — JBYHOTHME NPEAKM JIrojeil. YeloBeK yMEJIbIH,
IIEPBBIC U3rOTOBICHHUS OpYAMN Tpyda. YeloBeK NPAMOXOIAIINNA 1 IEPBLIN BEIXOI
moner 3a mpenpenbl Abdpuku. UenoBek redaeabOSprcKuii — OOIIME MPeaoK
HEaHASPTAILCKOr0 YeI0BEKA M YeJIOBEKA pasyMHoro. YesroBek HeaH1epTaIbCKUM
KaK BHJ JIOAEH XOJIOJHOTO KiuMaTa. YenoBeK pa3syMHBIM COBPEMEHHOIO THIIA,
JICHUCOBCKHH YEIOBEK, OCBOECHHE KOHTHHEHTOB 3a mpeaeiaaMu  AQpHKH.
IlageoreHeTHKa M MAJICOTSHOMHUKA.

DBOJIOINSI COBPEMEHHOIO 4eaoBeKa. ECTeCTBEHHBINH 0TOOp B IMONMYISIHAX
yeJloBeKa. MyTallMOHHBIH mpoliecc ¥ noauMopdusM. TlonyisiinoHHble BOJHEL,
Iperd reHoB, MUrpanud U «dG(EKT OCHOBATEIA» B MOMYIALHUIX COBPEMEHHOIO
YJeJI0BEKa.

Yenoeueckue packl. IloHsgTtne o pace. boibllie packl:  €BpOIICOMIHAs
(eBpaswmiickas), aBCTpaJo-HErpOUJHAS  (PKBATOpHUAJbHAsA), MOHIOJIOHMIHAS
(a3umaTcko-aMepuKaHckas). BpeMs M IyTH paccejieHHs 4eIOBeKa I10 ILIAHETE.
EnvHcTBO  denmoBedeckux  pac.  HayuHad  HeCOCTOSTEIBHOCTH  pacH3Ma.
[IpucrnocoOIeHHOCTh YEIOBEKA K Pa3sHBIM _YCIOBHSAM OKPYKAIOLIEH Cpembl.
Bnousgnue reorpaduueckod  cpenbl W apedida  TeHoB  Ha  MOP(HOJOTHIO
H (U3HUOJIOTHIO YETOBEKA.

MexIUCIIUILIMHAPHEIE METOAEI B bu3nueckon (OMOIOrNYECKOit)
AHTPOIIOJIOTMHU.  OBOJIIOIIMOHHAS  aHTPOHOJOTHS M MaJCOaHTPOIOJIOTHS
YeJIOBEYECKNX MONYyISIUK. bruocolnaibHbele UCCIEq0BAHNs IPUPOALI UEIOBEKA.
HccaemoBanne KOYBOIIOLUN OMOJIOTHYECKOr0 M COLMAILHOIO B UEJIOBEKE.

JleMoHCTpaIUH

IToptpernl: Y. Jdapsud, JI. JIukn, . . Porunckuii, M. M. I'epacumMoB.

Tabuuibl ¥ cxeMbl: «MeTOabl aHTPOIIOIOTHNY, «[ 0JOBHOM MO3I YEIOBEKAY,
«YenoBekooOpa3Hble 00€3biIHbY, «CKeneT 4YeI0BEKAa M CKEJIET IIHMIIAH3EY,




«PyIuMeHTBI U aTaBU3MBLY, «JIBIOKYIIIHE CHJIBI aHTPOIIOreHE3a,
«OBOMIONMOHHOE APEBO YETOBEKAY, «ABCTPAJOIMHUTEK», «UeT0BEK YMENBIN»,
«YenoBek OpIMOXOmSIUNy, «JleHucoBcKmil denoBek» «HeanaepTalbplbDy,
«KpoMmaHbpOHIIBDY, «lIpenkn yemoBekay, «OTalbl SBOJIOIUK YeJoBeKay, «Pachl
YCIIOBEKAY.

OOopynoBaHue: MYJISDDKH  OKAMEHEJOCTEH, IpeaMETOB  MaTepUalbHOMH
KYJIBTYPEl  IPENKOB  YEIOBEKAa;,  peunpoaykimu  (dororpadum)  KapTHUH
¢ _MH(OJOTHYECKMMH U OHMOJIEHCKUMH CIOJKETAMM IIPOUCXOKJIECHUS YEIOBEKA,
dororpatduy  HAXOJOK HKCKOIAEMBIX OCTATKOB YEJIOBEKA; CKEJIET 4YEeIOBEKa;
MOJIENIL Yepena YeJoBeKa M Yyepena MIMMIIaH3€; MOJIENh KUCTH YeJIOBEKA U KHUCTH
LIMMIIAH3€; MOJCIIM TOPCa MPEIKOB YEIOBEKA.

JlabopaTopHbIE€ M NPAKTHYECKHE PA0OTHI

1. JabopaTtopHasa paboTa «/3ydyeHnne ocoOEHHOCTEH CTPOEHHS
CKeJIETa YeJIOBEKA, CBSI3AaHHBIX C IPSIMOXO0XKICHUEM.

2. IlpakTtuueckas pabora «M3yyeHue DKOJOTMYECKHMX aJanTalui
YEIIOBEKAY.

Tema 3. OpraHu3Msl U OKPY:KA0IIasi cpeaa

Opranu3msl 1 OKpysKawIas cpeaa

OKoJIorus Kak HayKa. 3aJaud M paslenbl dKOJIornu. MeToasl
9KOJIOTMYECKUX MCCIEI0BaHUN. DKOJIOTMYECKOE MHUPOBO33PEHUE
COBPEMEHHOI'0 YEJIOBEKA.

Cpenbl 00MTaHHS OpPraHU3MOB: BOJHAsl, HAa3€MHO-BO3/YIIHAs,
MOYBEHHAs, BHYTPUOPTaHU3MEHHAS.

Okonornyeckue (¢akropsl. Kiaccupukamus 5KOIOTHYECKUX
¢dakTopoB: abuoTHUecKHe, OMOTHYECKHME M AaHTPOIOTCHHBIE.
JleiicTBre sK0I0rMYeCKUX (PaKTOPOB HA OPraHU3MBI.

AbGunornueckue (aKkTOpbl: CBET, TEMIIEpPaTypa, BIAXHOCTb.
®dotonepuoan3M. [lpucrnocobieHnss OpraHU3MOB K JIEUCTBHUIO
abuotnyeckux ¢GakTopoB. bruonornueckue puTMBI.

buotnueckue Qakxtopsl. Bunbl OMOTHUECKUX B3aMMOICHCTBHIA:
KOHKYpPEHLIUsl, XHWIIHWYECTBO, CUMOMO3 U ero  (opmsl.
[TapasuTtusMm,  Koomepaius, MyTYyaJlu3M, KOMMEHCaJIU3M
(KBapTUPAHCTBO, HAXJICOHMUYECTBO). AMEHCAU3M, HEHUTpaIH3M.
3HavueHHe OWOTUYECKMX B3aWUMOJEHCTBUM I CYIIECTBOBAHUS
OpPraHU3MOB B IIPHUPOJHBIX COOOIIECTBAX.

OKOJIOTMYECKUE  XAPAKTEPUCTUKU momyisiquu. OCHOBHBIE
MIOKA3aTeNH MOMYJISILIUK: YUCIEHHOCTb, IIJIOTHOCTb, POXKIAEMOCTh,

IKO0JIOTH — HaYKa 0 B3aMMOOTHOIIEHUAX
M HAJOPraHM3MEHHbBIX CHCTEM C OKPV/KAIoIel cpenoii

3apoxaeHre | pa3BUTHE SKoaoruu B Tpyaax A. I'yvmOoapara, K. ®@. Pyibe,
H. A. CeBepuosna, D. I'ekkeinst, A. Tencnn, B. H. Cykauésa. Pasnensl 1 3agaun
9KOJIOTHH. CBSI3b KOJIOTHH C IPYTMMH HaVKaMH.

Metonapl skonoruu. lloseBble HAOMIOAEHHS. DKCHEPUMEHTHI B DKOJOTHH:
NpUPOAHLIE W jJabopaTopHble. MoIeIMpoBaHUE B DKOIOTHU. MOHHTOPHHT
OKpY’Karolel cpeabl: JIOKAILHBIN, PETMOHAJILHBIA U TI100AJILHBIN.

3HaueHHE  SKOJIOTMYSCKMX  3HAHUM  JUId  YeJOBEKa.  OKOJOTHYECKOE
MHPOBO33PEHIE KaK OCHOBA CBA3EH UYeJIoBEUYSCTBA ¢ MPHPOJIoH. DopMHpOBaHHE
YKOJIOTHYECKON KYJIBTYPEI M DKOJOTHYSCKOH IPaMOTHOCTH HACEJICHHUS.

JleMoHCTpanMu

IMoptpernl: A. I'ymbompar, K. @. Pyape, H. A. Cesepros, D. I 'ekkens,

A. Tencin, B. H. Cykaués.

Tabmunel u cxeMbl: «Pasgensl skogorumy, «MeToabl dKoJorumy, «Cxema
MOHHMTOPHHTA OKPYKAIOIIEH CpEABIY.

JlabopaTopHble U NPAKTHYECKHE PAOOTHI
JJabopaTtopHasg pabora «M3yueHne METOIOB DKOJIOIHMUECKHIX
HCCIICOBAHMI).

OpraausMbl 4 cpeaa oOUTaHus
Dkosornueckre (HakTopbl M 3aKOHOMEPHOCTH MX aeiictBus. Kiraccudukaims

OpPraHM3MoOB




CMEpPTHOCTb, IpPHUPOCT, Murpanus. JlMHaMuKa YUCIEHHOCTH
HOMYJISILIMY U €€ PeryIisiusl.
JeMoHCcTpanum:

Iopmpemur: A. I'ymGonbar, K. ®@. Pynwe, O3. ['ekkenb.

Tabnuywt u cxemor: xapta «lIpupoaabie 3006 3emMiny, «Cpenbl
obutanust opranu3mMoB», «Dotonepuomuzmy, «llomymsiumy,
«3aKOHOMEPHOCTH POCTa YHCICHHOCTHU MOMYJSAINH UH(PY30pUu-
tyenbkny, «[lummesbie nenm.

JlabopaTopHble n NpaKTHYecKHe padoThI:

Jlabopamopnas ~ paboma  Ne 3.  «Mopdomoruueckue
0COOCHHOCTH PaCTEHUH U3 pa3HbIX MECT OOUTAHUSI.

Jlabopamopnas paboma Ne 4. «BnusHue cBera Ha POCT U
pa3BUTHE YEPCHKOB KOJICYCay.

Ipaxmuueckas paboma Ne 2. «I1onc4€T TIIOTHOCTH TOMYJISIIAN
pa3HBIX BUJOB PACTCHHID».

JKOJIOTUYECKUX  (aKTOpoB: abuoTuyeckue, OUOTHUYECKHE, AaHTPOIOrEHHBIE.
OO0me  3aKOHOMEPHOCTH  JAEHWCTBUS  DKOJIOTHYECKHX  (hakropoB. IIpaBuio
muanmyma (K. IHlopenrens, ). JInbux). ToxepaHTHOCTE. DBPpUOMOHTHBIE

M CTEHOOMOHTHBIE OPraHU3MBI.

Abuornueckue dakTopel. CBET KakK JKOJOrMYeckui daktop. JlelcTBHE
Pa3HBIX YYAaCTKOB COJIHEUHOI'O CIIEKTpPa Ha OpPraHM3MBbl. JKOJOTMYECKUE T'PYIIILI
pacTeHHWI WM KMBOTHBIX 110 OTHONICHHMIO K cBeTy. CurHanpHas pojib CBETA.
DoTOIIEPHON3M.

Temueparypa Kak DJKOJIOTMYecKHUM (akTop. JIeHCTBHE TeMIEpaTyphl Ha
opranu3Mbl. TToHKHMIOTEPMHBIE M TOMOHOTEPMHEIE OPTraHU3MBL. DBPHUTEPMHBIE
M CTCHOTEPMHBIC OPTraHU3MBI.

BraxuocTes Kak  oKojiormueckuii  dakrop. IlpmcmocobneHnst  pacTeHui
K IOJIEpKaHMI0 BOJHOro Oananca. Kmaccubukalus pacTEHHH 10 OTHOIIEHHIO
K Bojie. [Ipucmoco0iieHns s)KUBOTHBIX K M3MEHEHUIO BOIHOTO PEKIMA.

Cpennl  0OMTaHMS OpPraHM3MOB: BOJHAsS, HA3€MHO-BO3AVIIHASA, MHOYBEHHAs,
rIyOMHHAs  OOAIIOYBEHHAS,  BHYTpHOpraHm3MeHHas. DHU3HKO-XUMHYECKHE
0COOEHHOCTH _cped 00MTaHHA OpraHu3MoB. [IpucmocoOiieHus opraHu3MOB
K JKM3HHU B Pa3sHBIX Cpeax.

buosiornueckne putMbl.  BHEIIHWE ¥ BHYTpEHHUE PHUTMEL  CyTOYHEIE
M TOAUYHBIE pUTMBIL. 1IpUCIIOCO0IEHHOCTL OPraHUu3MOB K CE30HHBIM M3MEHEHUSIM
YCIIOBHUM YKM3HH.

Kusnennrie hopmbl opranusmos. Ilonsarue o sxxu3HenHon dhopme. JKusneHuoie
(GOopMBI_pacTeHHUI: HEPEBbS, KYCTAPHMKHM, KYCTaPHUYKM, MHOTLOJETHHE TPaBBI,
oJHoJieTHHE TpaBbl. JKu3HeHHble GOPMBI JKUBOTHBIX: THAPOOUOHTEI, T€OOMOHTEIL,
adpo6uoHTEl. OCOOEHHOCTH CTPOEHU M 00pa3a JKU3HHU.

bruortnyeckue daxropsl. Buasl OMOTHYECKUX B3aMMOJAECHCTBUNA: KOHKYDEHIIHS,
XHIIHAYECTBO, CUMOMO03 M _ero ¢opMbl. IlapasuTuzM, Koomepaius, MyTYaInu3M,
KOMMEHCAIIN3M (KBapTUPAHTCTBO, HaXJIeOHUYECTBO). Herpodunueckue
B3aUMOJENCTBUA _ (TOmHMYEcKHe, (opuueckue, dadpuueckue). 3HaUYeHHUE
OMOTHUYECKUX B3aMMOJEHCTBUI JUUId CYIIECTBOBAHHUSA OPraHU3MOB B Cpele
oburanus. ITpHHIUI KOHKYPEHTHOTO MCKIFOYEHHSL.

JleMOHCTpaIIUH

Tabmunpl ¥ cXeMbl:  «OKOJOrHYeckre  (GakTophl», «CBETOBOH  CIEKTPY,
«DKOJIOTHYECKUE TPYIIILI JKMBOTHBIX 110 OTHOIIEHHIO K CBETYY, «TeNI0KpOBHEIE
JKMBOTHBIE», «XOJIOJJHOKPOBHEIC KMBOTHBIEY», «DPH3MOIOTHUESCKHE afalTaliy
JKUBOTHBIX», «Cpenpl oOHMTaHMS OpPraHu3MOB», «BHOJOTHYECKHE PHUTMBDY,
«Kusuennsle  GopMbl __pacTeHuity, «OKu3HeHHBIE  (QOPMBI  KHBOTHEIXY,
«DKOoCHUCTEMa IIMPOKOIMCTBEHHOI'O Jiecay, «IJKOCHUCTEMa XBOMHOI'O Jecay,




«llenn  muTaHUAY, «XHIIHUYECTBO»,  «llapasutusm», «KoHKYpeHIUI,
«CumMOmo3y, «KoMMeHCATH3MY.

Ob6opynoBanue: repOapui  pacTEHMH M )KMBOTHBIX,  IIPUCIIOCOOIEHHBIX
K BIUSHUIO Pa3JIMYHBIX SKOJOTMYECKHX (PAKTOPOB; repOapHu CBETOIIOOMBBIX,
TEHEIIOOMBLIX M TEHEBBIHOCIUBBIX PACTEHMIl; CBETOIIOOMBEIE, TEHEIIOOMBEIE
M TCHEBLIHOCJIMBLIE  KOMHATHBIE  pacTeHHs; repOapuud W KOJUIEKIHMHU
TEILIOIIOOUBEIX, 3MMOCTOMKHUX, MOPO30YCTOMYMBBIX PACTEHHI; Yydyesia IITHI
H_3Bepel; repOapuu pacTeHUM, OTHOCAIIUXCI K TUIPOGHUTaM, KcepobHTaM,
Me30(uTaM; KOMHATHBIE DPACTEHHS JaHHBIX T'PYIN; KOJIEKIHU KUBOTHBIX,
OOMTAIOIIMX B pasHBIX Cpedax; repOdapuy M KOJUIEKIIMU PACTEHHH M JKUBOTHBIX,
00J1a1a101IUX YepTaMHU IIPHUCIIOCOOJIECHHOCTH K C€-30HHBIM M3MEHEHHUSIM YCIOBHUH
JKM3HH; repOapuu M KOJUIEKIIMU PACTEHHMI M YKMBOTHBIX Pa3JUYHBIX JKM3HEHHBIX
(hopM; KOJIEKIIMM JKMBOTHBIX, VYACTBYIOIIMX B DPa3IMYHBIX OMOTHYECKHX
B3aMMOJIENCTBHIX.

JladopaTopHbIE H MPAKTHYECKHE PA0OTEI

1. JabopaTtopHasipabora «BbisgBlIeHHe NPUCIIOCOOIECHUN OPraHU3MOB
K BJIMSIHHMIO CBETA.

2. JabopaTtopHaspabora «BrBienne npuciocoOIeHH OpraHu3MOB
K BJIMSHHUIO TEMIIEPATYPHIY.

3. JlJabopaTtopHasgpaboTa «AHaToMHYeCcKHEe OCOOEHHOCTH PACTEHUI
M3 Pa3HbBIX MECT OOUTAHUIY.
IK0JI0OrMsl BUJI0B M IONYJISIIM A

DKOIOrMYECKUE XaPAKTEPUCTUKHY TTony siuui. Ilonyisinusa Kkak OnooruuecKas
cucteMa. Pollb HEOTHOPOAHOCTH Cpelbl, (PU3NYECKUX 0aphLepoOB M OCOOEHHOCTEMN
OMOJIOTMM BUIOB B (DOPMHUPOBAHMM HPOCTPAHCTBEHHON CTPYKTYPHI IOMYJISIIUA.
OCHOBHBIE TOKA3aTENH MONVIAIMH: YHUCIECHHOCTH, INIOTHOCTH, BO3pAacTHAs
M N0J0Basg CTPYKTYpa, POXKIAEMOCTb, MPHUPOCT, TEMI POCTA, CMEPTHOCTD,
MUTpAIIHSL.

DKonoruueckas CTpykKTypa nonyiaanud. OreHka YMCIEHHOCTH MOMMYJISIIHH.
JIMHaMUKa MOOVIISINY U €€ peryiasanusa. BUoTHYecKuil MOTEHIMA MOIIYISIHH.
MogenupoBanre AUHAMHUKHA _ Oonyiasanud. KpuBble  pocTa  YHCIEHHOCTH
nonyiasgiuy. KpuBele BbDKHMBaHMS. Peryisnus YHCICHHOCTH IMONYIISIIUNA: pOJb
(aKTOpOB, 3aBUCSAIIMX M HE 3a-BUCAIIUX OT IUIOTHOCTH. OKOJOTHYECKHE
crpaTeruu BUJIoB (r- u K-cTparerun).

[Tonsartre 00 SKONOrMYECKOM HMIe BHaa. MectooOutanue. MHOroMepHas
Mojaenb dkonorndeckor mumm Jkx. WM. XatumHcoHna. Pa3sMepbl 3KOJOTHUECKOM
Humy. [loTeHnpManpHas U peaIn30BaHHas HUIIIY.

Bua kak cucteMa monynsanud. Apeanbl BHIOB. BUabl M MX KW3HEHHEIC




CTpaTEruu. DKOJIOTHIECCKIE SKBUBAJICHTEL.

3aKOHOMEPHOCTH _ NOBEJIEHUS WM MHUIpAllMii  JKUBOTHBIX.  bHoJornueckue
HMHBA3MH YY)KEPOJHEIX BHJIOB.

JleMoOHCTpaIUH

IHopTper: . . XaTunHCOH.

Tabauibl ¥ cXeMBI:  «ODKOJOTMYECKHE  XapaKTEPUCTUKH  IMOMYJISLIHHY,
«IIpocTpaHcTBeHHAas  CTPYKTypa  HONVJIdluuy», «Bo3pacTHple  IHpaMHIbI
nonyasiuuny, «CKOpOCTb  3aceJ€HHMS NOBEPXHOCTH  3eMJIM  pa3ad4YHBIMH

opranmsMamMmy, «Mojieapb skojioruueckor uumy Jix. M. XaTuuHCcoHAaY.
OO6opynoBanue: repbapuu PacCTEHUN; KOIUIEKIIUH KUBOTHBIX.
JlabopaTopHbIE€ M MPAKTHYECKHE PA0OTHI

JabopatopHasapaboTa «lIpucnocodieHns ceMsH pacTeHUIH

K PacCEIICHUIOY.

Tema 4. Coo01iecTBa M DKOJOTHYECKHE CHCTEMbI

Coo0111ecTBa M IKOJOTHYECKHE CHCTEMBI

CooOmiectBo  opranusmMoB —  OuoneHo3.  CTpyKTypbl
OuoreHo3a:  BHJIOBas,  INPOCTPAHCTBEHHas,  Tpoduyeckas
(muiesas). Buapi-nomuHanTsl. CBA3M B OMOLIEHO3E.

Okosnoruueckue cucrembl  (3kocucteMsbl). [lonsitue 00

JKocUCTeME M OuoreorneHo3e. DOyHKIMOHAJIbHbIE KOMIIOHEHTHI
9KOCUCTEMBI: IPOAYLIEHTHI, KOHCYMEHTBHI, PENYLICHTHI.
KpyroBopor BemecTB M MOTOK DSHEPIMH B  HKOCHCTEME.
Tpoduueckue (muieBbie) ypoBHU 3KocucTeMbl. [1uIieBble nenu u
cetd. OCHOBHBIE [T0KA3aTENIN IKOCUCTEMBI: OMOMacca, IPOLYKIIHSL.
OKOJIOTMYECKHE  MUpaMHUABL:  NPOAYKLIHH,  YHUCIECHHOCTH,
6uromaccel. CBOMCTBA SKOCUCTEM: YCTOMYUBOCTD, CAMOPETYJISIHS,
pazButue. Cykieccus.

[IpupomHble  3KOCUCTEMBI. OJKOCHCTEMBI 03€p U pEK.
DKocucTeMa XBOMHOIO WM IIUPOKOJIUCTBEHHOTO JIECa.
AHTpPONIOT€HHBIE 9KOCHUCTEMBIL. ATpO3KOCHCTEMBI.

VYpboskocucremsl. buonornueckoe M XO3SHCTBEHHOE 3HAUYEHUE
arpodKOCHCTEM U YPOOIKOCHUCTEM.

buopaznooOpazue kak (akTop YCTOHYMBOCTH IKOCHCTEM.
CoxpaHeHue OMOJIOTHYECKOTO pa3HOOOpa3us Ha 3emIie.

VYuenue B.M. Bepnanckoro o 6uocdepe. ['panunsl, cocraB u
cTpyktypa Ouochepsl. JKuBoe BemecTBO W ero GyHKIHH.
OcoOennoctu  Ouocdepsl Kak  TI00aNTbHOH  JKOCHCTEMBI.

9K0J10rusi CO00IECTB. JKO0J0TNYeCKHEe CHCTEMBI

Coo0miecTBa  OpraHu3MoB. BHOIIEHO3 M €ro CTPYKTYpa.
Ooprasn3MaMu B OMOIIEHO3E.

OxocucTteMa Kak OTkpbiTag cucrtema (A. JDx. Tencnun). PyHKIMOHAILHBIE
OJOKM OpPraHM3MOB B DKOCHCTEME: MPOIVIIEHTEHI, KOHCYMEHTHI, PEIVIIEHTEL
Tpoduueckue ypoBHH. TpodwHueckue ILENU M CeTH. AOHOTHYECKHE OJIOKHU
okocucTeM. [JouBBI M WIIBI B JKOCHCTEMaxX. KpyroBopoT BEIIECTB M IIOTOK
DHEPIUM B DKOCHUCTEME.

OcHOBHBIE ITOKA3aTENIM SKOocUcTeMEL. bruoMacca M mpoayKIusa. DKOIOTHYECKHE
MUpaMUILI YMCce], OMOMACChl M DHEPTHH.

JHunamura skocucmem. Kamacmpoguueckue nepecmpouxu. Dnykmyayuu.
HanpasienHble 3aKOHOMEPHBIE CMEHBI COO0IIECTB — cyKIleccun. IlepBUYHEIE
Y BTOPUYHBIE CYKIIECCUH 1 UX PUYHHEL
AHTpororeHHple  BO3AECHCTBUSA Ha cykieccuu. KianmakcHoe co0OILIECTBO.
buopasHoobpasue M moJHOTa KPYrOBOPOTa BEIISCTB — OCHOBA YCTOMYMBOCTH
COOOIIIECTB.

[IpupoaHble SKOCHCTEMBL. IJKOCUCINEMbL _03EP U peK. IKocucmembl _Mopell
U OKeanos. IKocucmemvl myHOp, 1eCo8, Cmenell, NyC-mbitb.

AHTpOIIOTeHHBIE  DKOCHUCTEMBL. ATpod’KocHCTeEMA. ATpOIICHO3.
MEXIY aHTPOIOT€HHBIMY U IIPUPOIHBIMH DKOCHCTEMAMH.

YpOoskocucTeMbl.  OCHOBHEIC KOMITOHEHTHI  ypOodkocucTeM. ['opoackas
diopa u ayna. CunHanTponm3anus TOpoickoil  (dayHbl. buomormueckoe
M XO3AMCTBEHHOE 3HAYEHUE arpPOIKOCUCTEM B YPOOIKOCUCTEM.

3aKOHOMEPHOCTH (hOPMHUPOBAHUSA OCHOBHBLIX B3aMMOJCHCTBHI OpPraHU3MOB

CBsi3l  MEXIOy

Paznuuns




JlunaMuueckoe paBHOBECHE U oOpaTHas CBs3b B Onocdepe.

KpyroBopotrbl  BemecTB U OMOT€OXMMHYECKHE  IIUKIIBI
ajemMeHTOB  (yriepoda, a3oTa). 30HAIBHOCTH  OWoOchepsl.
OcHOBHBIE OMOMBI CYIIIH.

YenoseuecTBo B Orochepe 3eMian. AHTPOIIOT€HHbIE H3MEHEHUS
B Onoctepe. ['modanpHBIC YKOIOTHUECKUE TIPOOIIEMBI.

CocymiectBoBaHue MNpupoasl U yenoBedecTBa. CoxpaHeHUE
Oropa3zHooOpa3us Kak OCHOBA yCTOMYMBOCTH Onocdeprl. OcHOBa
palMoOHATIBHOTO YIpaBICHHUS MPUPOAHBIMU pECypcaMu M HX
UCIIOJIb30BaHue. JlocTrkeHus: OMOJIOrUU U OXpaHa IPUPO/IbIL.

JdemoncTpanum:

Topmpemur: A. [Ix. Tenciu, B. H. Cykaués, B. U. Bepaanckwii.

Tabnuyvr u cxemwr: «llumespie nenu», «buoleHo3: cocTaB u
cTpyKkTypay», «llpuponneie cooOmiectBay, «llenu nuTaHUSY,
«Oxonoruueckas — nupamuga», «buochepa w  dyenmoBek»,
«DKOCHCTEMA HIMPOKOIUCTBEHHOT'O JIECa», «IKOCUCTEMA XBOMHOIO
neca», «buoneHo3 BomoéMan, «ArpoueHos», «lIpumepHsie
AQHTPOIIOTEHHbIE BO3ACUCTBUSA Ha NpUPOAY», «BaxuHenmme
WCTOYHUKH 3arps3HEHHs BO3/lyXa U TPYHTOBBIX BoI», «[louBa —
BaXkHeiIas cocrapistonias ouocdeprl», «DakTopsl Aerpananuu
nouB», «llapuukoBeiii shdexT», «DakTopbl PaAUOAKTUBHOTO
3arpsizHeHust O6uocdepb», «OOmas crpykrypa Ouochepbi»,
«Pacnpoctpanenune xu3HU B Ouocdepe», «O30HOBBIA 3KpaH
ouocheps», «Kpyroopot yriepona B 6uochepe», «Kpyrosopor
a30Ta B IIPUPOJIEN.

Obopyoosanue. Moeb-anmuInKaIus « TUmuaHbIe ONOIIEHO3BI;
repbapuii «PacturenpHbIC COO00IIIeCTBaY; KOJIIEKITUT
«buonenos3», «BpeauTenn BaKHEUIIMX CEIbCKOXO3SIMCTBEHHBIX
KyJIbTyp»; TepOapuu M KOJJIEKIUW PACTEHUH U >KUBOTHBIX,
IpUHAUIeKAINE K Pa3HbIM JKOJOTUYECKUM TIpyMraM OJHOTO
Buna, KpacHas kuwra P®, uzoOpakeHHs OXpaHSEMBIX BHUJOB
pacTeHUH U KUBOTHBIX.

B_dKocHucTeMaxX. Poab  kackadnozo spgexma  u  8ud06--30uhuxamopos
(kn1ouesblx  61008) 6 (DYHKYUOHUPOBAHUU dKocucmem. 1IepeHoc JHEPruu
M BEIIECTB MEKJIY CMEKHBIMH DKOCHCTEMAMH. YCTOWYHMBOCTH OPraHHU3MOB,
MONYJISIIUA M DKOCHCTEM B YCIOBHMSX €CTECTBEHHBIX M aAHTPOIOI€HHBIX

BO3JICCTBHH.

Mexanuzmbi 6030elcmeust 3a2ps3HeHull DA3HbIX munos Ha
CYOOP2AHUSMEHHOM,  OP2AHUSMEHHOM,  NONVIASUUOHHOM U OKOCUCINEMHOM
VDOBHSIX; OCHOBbL DKON02UYECKO20 HOPMUPOBAHUSL

anmpono2enno2o _6ozoercmeus. MeTodoJIOTHsl MOHUTOPHMHIA €CTECTBEHHBIX M
AHTPOIOT€HHBIX DKOCHUCTEM.

JleMoHCTpPaLMK

IHoptpet: A. JIx. TeHcnu.

Ta0nuusl u CXEMBI: «CtpykTypa OuOIIEHO3aY, «DKocucremMa
IIMPOKOIUMCTBEHHOIO Jecay, « DKOCHCTEMA XBOMHOrO jecay, «DPyHKIIMOHAILHBIE
TPYIOIBL  OPraHM3MOB B dKocucreMey, «KpyroBopoT BEIIECTB B DKOCHCTEMEY,
«lenu nuranug (macTOMINHASA, ASTPUTHAA)», «IKOJOrHYecKas NHpaMHaa
quceny, «JKOJOrMyecKass mupamMuga OuomMacchly, «IJKOJOTMYEcKash HNUpaMHAa
SHeprum», «ObpaszoBanne 0oxoTay, «llepBuyHag cykiieccusay, «BoccTaHOBIEHHE
jleca Mocle MoxKapay, «ODKOCHCTEMAa o03epay, «ArpoieHo3y, «Kpyrosopot
BEIIECTB U IOTOK DHEPTHU B arponeHosey, «IIpuMepsl ypO0o-d3KOCUCTEMY.

OO6opynoBanue: repOapuy pacTEHUN; KOJUIEKIIMM HACEKOMBIX; Yydelia ITHIL
M _3Bepeii; repbapuy KYALTYPHBIX M JUKOPACTYIIMX PACTEHMH; aKBaApUYM Kak
MOJIENIb SKOCUCTEMEL.

JIadopaTopHbIe H MPAKTHYECKHE PA0OTHI

1. IpakTuueckasa paboTa «M3yueHue u onrcaHue ypOOIKOCHCTEMBI.

2. JJabopaTtopHas paborta «M3yueHne pa3HOOOpasvsi  MEIKHUX
[OYBEHHBIX YWICHUCTOHOIUX B PA3HBIX DKOCUCTEMAX.
3. Dkckypcusg «IKCKYPCUS B TUIAYHBIM OuoreoneHo3 (B ayopasy,

OCpE3HSIK, eILHUK, HA CYXOA0JbHBIA MIIM IIOMMEHHEIN JYT, 03€p0, 00JI0TO)».
4, Dkckypcusd «IKCKYPCHS B arpOdKOCHCTEMY (HA IOJI€ WM B TEINIMYHOE

XO3HCTBO ).
Buocdepa — riaodajabHast JKOCHCTEMA
buocdhepa — oOmermiaderapuas o0o0J04YKa 3eMJH, A€ CYIIECTBYET WIH

CYIIIECTBOBAJIA )KU3Hb. Pa3BUTHE NpeACTaBIACHHI 0 Ouocdepe B Tpyaax I. 3rocca.
Vuenue B. M. Bepuaackoro o 6mo-chepe. O6mactu Ouochepsl U €€ COCTaB.
JKuBoe BenecTBo OMochepsl U ero (hYHKIMH.

3aKOHOMEPHOCTH CyIIecTBOBaHUA Ouocheprl. Ocobennoctu OHocheEPEl KaK
[J100aJbHOM  DKOCHCTEMEI. JlnHaMHYeCcKoe  paBHOBECHUE B Onocdepe.




KpyroBopoTsl BEIISCTB M OHOT€OXMMHYECKHME IMKIBL _(yriepoda, a3oTa).
PuTMHUYHOCTS SIBIIEHUH B OHocdepe.

3oHanbHOCTH OHocdepsl. ITousaTre o 6umoMe. OCHOBHBIE OMOMBI CYIIM: TYHAPA,
XBOMHBIE JIeca, CMEIIAaHHBIE M IIMPOKOJIMCTBEHHBIE J€ca, CTEIM, CaBaHHBI,
IYCTBIHU,  TPOIMYECKHE  Jieca, BBICOKOIropbsa. KnaummaT, pacTHTEILHBIN
M JKHBOTHBII MHp OMOMOB CYIIH.

CTpykTypa ¥ QYHKIUS JKHBBIX CHCTEM, OIIEHKA HMX PECYPCHOrO MHOTCHIMAJIA
u Onoc(hepHbIX (HYHKIIHIA.

JleMoHCTpaIIUH

[loprpetnr: B. U. Bepuaackuii, O. 3rocc.

Tabmuuel u cxembl: «[eocdepsl 3emutny, «KpyroBopor a3ora B IPHUPOJIEN,
«Kpyropopor yrieponaa B mpupojaey», «KpyroBopor KHCIOpoAa B IOPUPOIEY,
«KpyroBopot Boabl B npupojey», «OcHOBHBIE OMOMBI cyminy, «KimMaTnyeckue
nosica 3emuny, «TyHapay, «Tairay, «CMmemaHHbIN Jiecy, «IIIMpoKOINCTBEHHBIN
necy, «Crenby, «CaBanHay, «l1ycTeiasgy, « TpOIIMYECKHUII JIECH.

Ob6opynoBanue: repdapuu pacTeHUN pa3HbIX OMOMOB; KOJJIEKIIMHU YKUBOTHBIX.
Ye10BeK M OKPY:KAIOIIAS cpeaa

DKOIOTrMYECKHUE KPHU3UCHl M HMX NOpUYMHBL Bo3aeicTBHe 4YeIOBEKa Ha
ouochepy. 3arpsasHeHne BO3AYIIHOH cpeabl. OxpaHa BoO3ayxa. 3arpsa3sHeHHe
BOJAHOM cpennl. OxpaHa BOAHBIX pecypcoB. Paspymenne mnousbl. Oxpana
IIOYBEHHBIX pecypcoB. MI3MeHeHne KIMMarTa.

AHTPOIOreHHOE BO3JIEHCTBHE HA PACTUTEILHBIA M KHBOTHBIM Mup. OxpaHa
PACTUTEIBHOI0 M SKMBOTHOI'O MHpa. OCHOBHBEIE IPHHIMIIEI OXPaHBl IPUPOJBI.
Kpacuple kuuru. Ocobo0 oxpansemble npupoanbie Teppuropud  (OOIIT).
borannueckue cajpl M 300-JOTHYESCKHUE ITAPKH.

OCHOBHBIE TIPHHIIMIILI YCTOHYMBOTO PAa3BUTHS YEIOBEUYECTBA M IMPUPOJILL.
ParnmonaisHOe MPUPOIONOJIL30BAHUE M COXpaHEHHE OHOIOTMUECKOT0
pa3sHooOpazug 3emun. OOIIMEe 3aKOHOMEPHOCTU TI00AILHBIX YKOIOTHYECKHX
Kpu3ucoB. OcoOEHHOCTH COBPEMEHHOIO KPU3UCA U €TI0 BEPOSTHBIE IOCAEACTBHUSL.

PasBuTHe  METOMOB  MOHHTODMHIA  DPa3BUTHS  OMACHBIX  TEXHOT€HHBIX
mnporeccoB. Cucmemnvle ucciedo8anusi _nepexood K pecypco-coepezarouei
U KOHKYDEHMOCNnocobHoOU oHepeemuxe. Bbuo-joruyeckoe pasHooOpasue
U ouopecypchl. Hayuonanvhvie ungopmayuontvie cucmemvl, 00ecneyusaroujue
00CMYN_ K UHGPOPMAYUL O COCHOSHUIO OMOEabHbIX 61008 U dxocucmem. Ocroebl
oKopeaburumayuy __ dKocucmem 1 cnocobos bopbowi ¢ OUONOBPEHCOCHUAMU.
Pexoncmpyxkuus MOpCKUX 1 HA3eMHbIX DKOCUCHIEM.

JleMoHCTpaIUH

Tabuuibl ¥ cxXeMbl: «3arpasHenrue atMochepbl», «3arpa3sHeHne TUAPocEephy,




«3BarpssHenue  1mouBbly,  «IlapHUKOBBIA  3ddekT», «Ocob0  oXpaHsIeMbIE

IIPUPOAHBIC TCPPUTOPUN)), ((MOZ[GJII/I YIpaBJIdCMOIro MHUpa».

O6opynoBanue: dororpaduy oXpaHIEMBIX pPACTEHHUN M KMBOTHBIX KpacHoii

kuuru P®, KpacHoW KHUT'Y peruoHa.

*TemaTn4eckoe IJIaHNPoBaHue yueOHOro npeamera «buonorus»10

KJ1acc

Basosblii ypoBens (1 yac)

Yriy0saeHnblil yposens (1+24aca)

Koxn-Bo Kon-Bo

4acoB 4acoB

3y Tema 1-2. Buosorns kak Hayka. 2KuBble cucTeMbl 94

lu Buonorus kak Hayka la
Dynoamenmanvhvle,  NPUKIAOHbIE U NOUCKOSble  Hayunble | 14
ucciedosanus 6 buoio2uu.
Ilpopeccuu, cesazannvie ¢ buonocuel. 3uauenue obuono2uus | 14
NPAKMUYECKOU 0eameNbHOCMU_YeN06eKa. MeOUYURe, CelbCKOM
Xo351cmee, NPOMbIUICHHOCIU, OXDARE NPUPOObL.

1ua MeTo/16I TO3HAHUS KUBOU MIPHPOIBI 1ua
Memodvl monekynspHol u 6u0I02UYeCKOU HAVKU. 1
Honsamue 0 3a8ucumou U He3a8UCUMOU___nepemennou. | 14
Inanuposanue  sxcnepumenma.  Ilocmanoska _u  nposepka
eunomes. Hyneeas eunomesza. Ilousmue evibopku u _eé
docmoseprocmb. Pazopoc 6 buonocuueckux oaunvlx. QOuenka
0ocmogepHocmu NONYYEHHbIX — pPe3ybmamos. Tpuuunw
UCKACEHUS pe3yibmamos 9KCnepumMeHma. Tonsmue
CIMAMuCmu4ecKo20 mecmd.

lu JKuBbIe CUCTEMBI M UX OpraHU3aIlMs 1u




Ceoticmea _oicusblx _cucmem. eOUuHCmEo Xumuyecko2o cocmaesa, | 14
OUCKPEemHOCMb U YeloCMHOCb, CNONCHOCMb
U Ynops1004eHHOCmb CMpYKmypol, OMKPLIMOCY,
CaMoOp2anu3ayus,  CamMoB8OCNPOU3BEOCHUE,  PA30PAANCUMOCHDb,
UBMEHYUBOCHb, POCHL U PA3BUMIULE.
Hayxu, usyuarowue orcusble  cucmemvl HA pasublx  yposHsx | 14
Op2aAHUZAYUU.
84 Tema 3. XuMHuecKHuii COCTaB U CTPOEHHE KJIETKH 244
14 XHWMHYECKHUH COCTaB KJIeTKU. Boma u MuHEepabHbIE COJU L
Munepanvrbie seuecmea kiemku, Ux OUOI02UYECKAs POlb. L
Ponv kamuoros u anuonos 8 knemke. 1u
lu benku. CoctaB u cTpoeHue 6eKOB lu
Knaccudurxayus b6enxos. Ilpuonul. lua
Jlabopamopnas paboma « Obuapyicerue 6eako8 ¢ NOMOUbIO 14
KAYyecmeeHHblx PeaKyuily.
lu ®epMeHThl — OMOJOTUYECKHE KaTaIU3aTOPhI 1y
benku-akTUBaTOpPHI U OETKU-UHTUOUTOPHL.. 1
3aBUCUMOCTH CKOPOCTH (DEPMEHTATHBHBIX PEAKLIU OT pa3iuyHbiX | 14
(bakTopoB
1g YriaeBoapl. JIunmapl lg
Obwuii _nnan _cmpoenus U usuko-xumuyeckue _ceoticmea | 14
V211e60008
Buonocuueckue  pymkyuu  aunudos. Obuwue _ ceoticmea | 14
OuonocUYeCcKUx Membpan — meKyuecmo, CNOCOOHOCMbBK
CaAMO3AMBIKAHUIO, NOJIYNPOHUUACMOCHID.
1y Hyxneunnosbie kucnotsl. ATD 1y
Hpyrue  nykneosuarpudocharer  (HT®D). CexBenupoBanue | 14
JAHK.MeTtopl reHOMUKH, TPAaHCKPUIITOMHUKH, IPOTEOMUKH.
Jlabopamopuas _paboma_«Hccredosanue HYKIEUHOBbIX KUCION, 1
BbIOCNICHHBIX U3 KNEMOK DA3IUYHBIX OPSAHUSMOEY.
lua HcTopus u MeToibl u3ydeHus kietku. Kinerounas teopus lua




Uemopusa omxpoimus_knemxu. Pabomur P. I'yvka, A. Jlesenzyka.

Knemounas meopus  (T. [leann, M. IHlneiioen, P. Bupxos).

Memoovl MOAEKYAADHOU U KIEMOYHOU OUOIOSUU. MUKDOCKONUS,

xpomamoepadmﬂ, 3]l€KmDOCbOD€3, Memoo _Me4eHblLX amomoe,

oudepernyuarvroe  yenmpudyuposanue,  KYIbMuSUpPOSaAHUE

xnemok. H3zyuenue d)uKCMDOGCZHHbZX KJemok. 9]Z€KI’}'ZDOHHCL‘Z
MUKDOCKORUAL. KOHd)OKaﬂbHa}l MUKDOCKONUA. Bumanwvnoe
(nDMDfCu3H€HHO€) U3y4YeHuUue Kieniok.

lu

Hpaxmuueckas paboma  «H3yuenue memooos  KiemoyHou
buonozuu (xpomamozpadus, sn1ekmpodopes, ouddeperyuanviioe
yenmpuchyzuposanue, I1L[P)».

lg

lu

Kerka xak OCJIOCTHAA XXMUBasA CUCTEMA

lu

Knemounas cmenxa baxmepuil u apxeu. Ocobennocmu cmpoeHus
2emepompodHou 1 agmompodHoU NPOKAPUOMUYECKUX KIEMmOK.
Mecmo u poab npoxapuom 8 6UOUEHO3AX.

lg

Tpancnopm  eewecms  uepes  NAASMAMUYECKYI0  MeMODaHy.
naccusuwulli  (Ouhdyvsus,  obaecuénunas  ouddyvsusa,  ocmoc),
AKMUBHBIL (NEPBUYHBIL U BIMOPUYHBIL AKMUGHbBIU MPAHCHODNL).

lg

Honynponuyae mocmov memdbpanvl. Paboma nampuii-kaiuesoco
Hacoca. DHOOYUMO3. NUHOYUMO3, (Pa2oyumos.  DK30UUmos.
Knemounas cmenxa. Ilpakmuueckas paboma «Uszyuenue ceovicms
KIIEMOYHOU MeMOPAHbLY.

lu

CrtpoeHue 3yKapuoTHIECKOU KIIETKU

lu

Lumosonw. llumockenem. [susicenue yumonaazmol. Bzaumocesso
00HOMEMOPAHHBIX Op2aHoud0s kiemku. Cmpoenue 2panyIapHo2o
pemuxyayma. Mexanuzm nanpasnenus oeaxos 8 IIIC. Cunmes
pacmeopumuvix_benkos. Cunmes Kiemouynvix memopan. I nadxui
(acpanynsapmbiii) 9HOONIAZMAMUYECKULL DPEMUKYIYM.
Cekpemopnas @yuxuus annapama 1 oavoocu. Kiemounvlil cok.
Typeop. Jlabopamopuas paboma «Hccredosanue niazmonusa u
0enaasmMoOaU3A 6 PACHUMEIbHBIX KIICMKAX).

lu




Tpoucxoocoenue mumoxonopuui u naacmud. Cumbuocenes (K. C.

Mepeorckosckuu, JI.  Mapeynuc). Ilepsuunvie, emopuynbvle u
CLOJICHbLE NAACmMUObl omocunmesupyrowux SyKapuom.
Mukpodunamenmol. Axkmurnosvie muxkpoguiamenmol. Moiuieynvie
KiemKy. Axkmunogvle  KOMNOHEHMbl _ HeMbIUEYHbIX  KIemOK.
Muxpompybouxu. Knemounwiti yenmp. Cmpoenue u_08udiceHue
oHCYMUK08_U_pecrudex. Muxpompyoouku yumoniasmoi.
Llenmpuons. Benxu, accoyuuposannvle ¢ MUKDODUIAMEHMAMU U
Mmuxpompyboukamu. Momopuvie benaxu

6u

Tema 4. Ku3uen

CHATCJIbHOCTD KIICTKH

184

lu

OO0OmeH BentecTB. [InacTnyecknii 0OMeH.

lg

Jlabopamopnasapaboma «H3yuenue kamaiumuieckou
aKmusHocmu pepmenmos (Ha npumepe amuia3ol UIUKAMANA3bL) Y.

lu

Jabo pamopRraAapa boma «H3yuenue d)epmenmamueuozo
pacuieniernuA I’ZQDOKCMOCZ 60()0170@61 68 pacmunieyibHvlxX U
HCUBOMHBIX KJlemKax)»

lg

1u

dorocuHTE3. XEMOCHUHTES

lu

AHoKcuzeHHbIll U OKCU2eHHbIU  domocunmes vy baxmepuil.
Ceemocobupaiowue nUSMeHmbl U NUSMEHMbl _ PeaKUUOHHO20
yeHmpd.

lu

Ponp xnopomracToB B mpoliecce (porocuHTe3a. CBeToBas u
TemMHoBasg  daspl.  @omoovixanue, Cs., Cys.u CAM-muno
domocunmesza. Jlabopamopnasapaboma «Cpasnernue
npoyeccos homocunmesa u XxemMoCuHmesay.

lu

lu

DHepreTUYecKuii 0OMeH

1

[pooykmul  Opooicenusi U uX  UCHOJIL308AHUE  YElOBEKOM.
Anaspobuvie MUKPOOp2aHu3Mbl KAk _00bekmvl_OUomexioio2uu u
8030y0umenu bojiesnell.

lg

Hurxnuueckue peaxyuu.  Oxucaumenvhoe pocgopunuposanue.
Onepeusi membpanno2o epaduenma _npomonos. Cunmes ATD:
paboma_npomonnou ATD-cunmaszel. Ipeumywecmea aszpobroco
nymu_obmena_sewecmes _neped anasdspodonvim. Idgexmusnocmo
SHepcemuyeck020 0oOMena.

1




lu buocunres 6enka. Peakuiuu MaTpuyHOro CUHTE3A. lu
['enernueckas nadopmanus u JJHK. Peanmzanus
TeHETUYECKON MH(POPMAIINH B KJIETKE. | eHeTHYECKUiA KO 1
€ro CBOMCTBA.
Ipunyunoi MPAHCKDUNYUL. KOMNWJIeMenmaprocms, | 14
AHMUNAPAANEIbHOCHb, ACUMMEMPUYHOCTD.
Cospesanue mampuunvix PHK 6 oykapuomuueckoul Kiemke. lua
Hexooupyrowue PHK.
Iy buocunTes Oenka. TpaHCKpUIIIHS — MaTPUYHBIN CHHTE3 1y
PHK. Tpancnsauus — 6uocunTtes 6enka. ITamsbl
tparcisanuu. KogupoBanue aMuHOKHCIIOT. Poibs pubocom
BOMOCHHTE3€E OCKa.
VYyactue tpancnoptaeix PHK B Ouocunrese Oenka. YcinoBus lu
ouocuHTEe3a OenKa.
Opeanuzayusi _ceHoma_y _npoxkapuom__u_sykapuom. Peeynayus | 14
akmuenocmu_2enoe v npokapuom. I unomesza onepona (. Kakoo,
K. Mano). Monekynsapuvle Mexanuzmbl _IKCHPECCUU 2€HO8 Y
oykapuom. Poav  xpomamuna 6 _pecyiayuu _pabomvi _2eHO8.
Pecynayusa _obmennvix  npoyeccos 6 knemke. Knemounwiii
20Meocmas.
lu Hexknerounsie GopMbl KU3HU — BUPYCHI lu
JKusznennuwiu yukn __ JIHK-codeporcawux __ eupycos, PHK-| 1u
cooepaicaujux 8UDYCO8, bakmepuogazos. Obpamuas
MPAHCKPUNYUS, pesepmasa, Unmezpasa.
IHpakmuueckaspaboma «Co3z0anue mooenu supycay. lu
5S4 Tema 5.PasMHOKeHHe U MHAMBUAYAJIbHOE Pa3BUTHE OPraHU3MOB 154
1g JKuszHeHHbI UK KIeTKU. JleaeHue kieTkn. MuTo3 la
Matpuunelii  cunte3 JHK —  pemnukanmsa. IIpunnmnsr | 19

pemukauun JIHK: xoMIuieMeHTapHOCTh, MOJTYKOHCEPBATHUBHBIN
CHUHTE3, AaHTHUNApPAIEIbHOCTh. MexanusM pernkanun JIHK.
XpoMocoMbl. CTpoeHne XpoMocoM. Teromepsl U TeoMepasa.
XpOMOCOMHBIM HaOOp KJIETKH — KapHOTHI. JIurmmongHblii u
rarIoONIHbIN Ha0ophl XpoMocoM. ['OMOIOrHUHbBIE XPOMOCOMBI.




Mexanusmbl nponudepanyuy, IUPPEPeHIUPOBKH, CTapeHusu | 14
rubenn kierok. «ludposas kinerkay — OuonH(pOpMaTHUECKUE
MoJienu QYHKIIMOHUPOBAHUS KIIETKU.

Iy @OpMBI pa3MHOKEHHUS OPraHU3MOB. 1y
[TonmoBbIE XPOMOCOMBI lu
OpranusM Kak eIMHOE 1IeJI0€ lu

lu Merio3
TkaHu pacTeHUH, )KUBOTHBIX U YEJIOBEKA 1y
Opranbl. CucTeMbl OPraHoB. lu

lu O6pazoBanue u pa3BUTHE TIOJIOBBIX lu

KJIETOK.
OmogoTBOpeHHE

Onopa Tena opraHu3MoB. [[BuxkeHNe OpraHu3MoB lga
[MuTanue u AbIXaHHE OPTaHU3MOB 1y

1 NunuBuayanbHOE pa3BUTHE OPTAaHU3MOB
TpancnopT BeliecTB y opranu3MoB. Beiienenue y opranu3smMoB 1y
3ammra y opraHu3moB. Pazgpaxumocts u  perymauus  y | 14
OpraHu3MOB

8u 24q

Tema 6.HacsieacTBeHHOCTH U HI3MEHYHMBOCTH OPraHNU3MOB

1a ['eneTka — HayKa O HACJIEICTBEHHOCTH U U3MEHYUBOCTH 1y
Padoret I'. Mennens, I'. Jle ®pumza, T. Moprana. Pous | 14
OTEYECTBEHHBIX YYEHBIX B pa3BUTHH TeHETHKU. PaboteiH.
K. KonsunoBa, H. M. BasunoBa, A. H. benosepckoro, 0. A.
Owmmmyenko, H. B. Tumodeesa-Pecosckoro.
OcHoBHbIE METO/]IbI TEHETUKHU: ruOpugonorunueckuii, | lu
LUTOJIOTHYECKHUM, MOJEKYISIPHO-TE€HETHUECKUH.

la 3aKOHOMEPHOCTH HacJe10BaHUs lua

npu3HaKoB.MoHOTHOPHIHOE
CKpelI1BaHNe

AHaM3UpYoIIee CKPEIMBaHuUE. lg
[IpomexxyTounblid  Xapaktep  HaciefoBaHws. Pacmieruienue | lu
MPU3HAKOB MPU HEMOJIHOM JJOMUHUPOBAHHUU.

1g Jurubpunnoe CKpEIIIUBAHHE. 3axoH 1u

HC3aBHUCUMOT'OHACJIICAOBAHHUA ITPHU3HAKOB




[{utonornyeckre OCHOBBI IUTUOPUIHOTO CKPEIIIUBAHHUS. 2y
1u CuerieHHOe HacaeJ0BaHHE MPU3HAKOB lu
CuermnieHHoOe Hace0BaHUE T€HOB, HAPYILIEHUE CUEIUICHUS MeXAYy | 24
reHamMu. XpoMOCOMHas TEOPHs HACIIEICTBEHHOCTH.
1u
1g I'enetuka mona. HaciemoBanue mpu3HAKOB, CIEIICHHBIX 1
CII0JIOM
T'enoTHun xak nenocTHast CUCTEMA 24
1g N3menuuBocth. HenaciencTBeHHast U3MEHYUBOCTD 1
Hopwma peaknuu npusHaka. lu
Bapuanunonnslii psan u BapuanimonHas kpusas (B. Moranucen). lu
1g HacnencrBenHass "3aMEHUYNBOCTD 1
BresgepHast u3aMeH4YH BOCTh M HACJIEACTBEHHOCTh. JIIUT€HETUKA 2y
Y SIIUTEHOMHKA, POJIb AMUTEHETHUECKUX (PaKTOPOB
B HACIIEJIOBAaHUHU M U3MEHYMBOCTH (PEHOTUTTUIECKUX MPU3HAKOB
y OPTaHU3MOB.
lu ['eHeTHKA YeIoBeKa 1y
Meouxo-cenemuueckoe koucyabmuposarue. Cmeonoeble Kiemiu. 1
Honsmue «cenemuyecko2o 2py3ay. Imuyeckue acneknibvl
ucciedosanuil 8 obnacmu peoaKmupo8anus 2eHoMA U CME0JI08bLX
KIIemoK.
Tenemuueckue hakmopul nogvlulenHoOU YY6CMEUmMeEnNbHOCMU 1
Ye06eKa K QUUYECKOMY U XUMUYECKOMY 3a2DA3HEHUI0
OKpYoicaouell cpeonl. 1 enemuyeckas npeopacnoioNCeHHoCmb
Yen06eKa K NAmoJlO2UsIM.
34 Tema 7.Cenexknusi opranu3MoB. OCHOBBI 0MOTEXHOJIOTHH 94
lu Cenekius Kak HayKa ¥ IpOIEeCC 1u




3aKOH TOMOJIOTHYECKUX PSIIOB B HACJIEACTBEHHON U3MEHUYMBOCTU | 24
H. U. BaBuiioBa, ero 3Ha4eHueE sl CEIEKIIMOHHOW PabOTHI.

lu MeTombl U TOCTUKEHUS CEJICKIIUU PACTECHUIN U JKUBOTHBIX lu
Drarbl KOMOUHALIMOHHON CEJIEKIIUM. lu
JlocTokeHHMsT  CEeNeKIMU  pAacTeHUW U KUBOTHBIX.«3eeHas | 1g
peBommtonis». CoxpaHeHHWE M HM3yYEHHE TEHETHYECKUX PECYpPCOB
KYJIbTYPHBIX PACTEHUI U MX JAUKUX POAUYEH JUIsl CO3JaHUsI HOBBIX
COPTOB M THOPHUIIOB CETBCKOXO3AUCTBEHHBIX KYIbTyp. M3ydenue,
COXpaHEHHE M  VIPABICHHE TEHETHUYECKUMHU  pecypcamu
CEJIbCKOXO3MCTBEHHBIX M IIPOMBICIOBBIX >KMBOTHBIX B LEJSAX
YIIYUIIEHUS] CYIIECTBYIOUIMX M CO3JaHUsl HOBBIX NOPOJ, JIMHUM U
KPOCCOB, B TOM YHCJI€ C NMPUMEHEHHUEM COBPEMEHHBIX METOOB
Hay4HbIX MCCIIEJOBAaHUN, NEPENOBBIX HJIEH U TEPCIEKTUBHBIX
TEXHOJIOTHU.

1u buorexHonorus kak oTpacib NPOU3BOICTBA lu

Buomexnono2us u cunmemuyeckas OU0aA02uUsl 2y
1g 006001IEHnE RE

3HAHUU




*TeMaTH4ecKoOe IJIAHNPOBaHHe Y4eOHOro npeamera «buosorusi» 11 kiace

Ba3zosBblii ypoBeHnb (1 uac)

Yrayo6aennsblii ypoBenb (1+24aca)

Kon-Bo Kon-Bo
4acoB 4acoB
TEMA 1. 9BOJIOIIMOHHASA BUOJIOI'UA

1 IBOJIIOLUSA U METObI €€ U3yYeHHs 1
JBuaKyuue cuiibl 3Bo0uu BUA0B 110 Y. TapBuny 1
JABusKyue cuiibl 3Boaouuu BuaoB no Y. lapeuny 1

1 HcTopusi pa3BuTHs NpeacTABJICHUH 00 IBOJTIOIUN 1
®opMupOBaHUE CHHTETHYECKOI TeOPHH IBOJIIOLUH 1
®opMupOBaHUE CHHTETHYECKOI TeOPHH IBOJIIOLUH 1

1 Buja: kpurepuu U CTpyKTypa JJabopaTtopHas pabora «CpaBHeHHE  BHJIOB IO 1
MOP(OJIOTHIECKOMY KPUTEPHIO»
Bunoodpa3zoBanne kak pe3yJbTaT MUKPOIBOJIIOIUT 1
CBsi3b MUKPO3BOJIIOLHMH H INHIEMHOJIOTHH 1

1 Honyasinus Kak 3JieMeHTApHAsA eIMHULA BHIA 1
Jdranbl  JBOJIOLNMOHHOIO  NpoHecca:  MHKPOIBOJIIOLNHSA 1
1 MaKpOIBOJIIOHS.
JlJabopaTtopHas paboTa «BpIABIEeHHE H3MEHUYMBOCTU 1
y 0co0Oei 0THOTO BUIa»

1 J{BHoKyIHE CHIIbI (3JIeMEeHTapHbIe (PAKTOPHI) IBOJTIOLUH 1
JieMeHTapHbIe GAKTOPbI IBOJTIOLNHU 1
W3onauus monymsiuuid: reorpaduyeckas (IpOCTpaHCTBEHHAs), 1
Ouosiornyeckas (pernpoayKTHBHAas )

1 EctecTrBeHHbIi 0TOOP M ero (hopmMbl 1
@DopMBbI €CTECTBEHHOT'O 0TOOpa: ABIKYILHIA, 1
CTAOWIIM3UPYIOIINMA, pa3phIBalomuid (Au3pynTuBHBIA). [TomoBoi
oToop
Bo3HUKHOBEHHE U HBOJIIOLMS COLIMATBHOTO OBEACHUS 1
AKHMBOTHBIX

1 Pe3ynbTaThl 3BOJIIOMN: IPHCIIOCO0JICHHOCTD 1




OpPraHu3MoB U BH}IOOﬁpiBOBaHI/Ie

[Ipumepsl mpUCTIOCOOICHHI Y OPraHU3MOB: MOP(OIOrHYECKHE, 1
(bu3nonornyeckue, OMOXUMHYECKUE, IIOBE/ICHYECKHE.
OTHOCHUTENBHOCTH IPUCTIOCOOIEHHOCTH OPraHH3MOB
1. JJabopaTtopuas pabota «lIpucnocobnenus 1
OpPraHU3MOB U UX OTHOCHUTEJIbHAS LIEJIECO00Pa3HOCTD.
2. JlJabopatopuas pabora «/3ydeHue apoMopdo30B
Y MJIM0aJANTali y pacTeHUH U )KUBOTHBIX»

HanpaJjieHus1 MAKpO3BOJIOLHHI 1
Buoreorpajgpuyeckne MeToabl H3y4eHHUs IBOTIOLNHU 1
PynumenrtapHble opransl U araBu3Mbl. MonekynspHo- 1
reHeTUYEeCKUe, ONOXUMUYECKUE U MAaTEMAaTUYECKUE METObI
U3y4eHHsl BOIIOIMU. ['oMonornunble reHsl. CoBpeMeHHbIe
METO/Ibl TOCTPOECHUSI (PUIIOTEHETUUECKUX JEPEBHEB.
XPpOMOCOMHBIE MyTallMH U 3BOJIIOLIUS TEHOMOB.

ITyTn makpo3Bosonnu 1
OO6mIre 3aKkOHOMEPHOCTH (TIpaBHIIa) YBOJIOIUU. [Ipunyun cmemvi 1
@yuxyuu. HeobpaTuMOCTh 3BOJIIOLUU
AnanTuBHas paauanys. HepaBHOMEpHOCTH TEMITOB 3BOJIIOLIUN 1

TEMA 2. BOBHUKHOBEHUME U PABBUTHUE ’KNU3HU HA 3EMJIE

HcTopus xu3nu Ha 3eMiie H METOAbI €€ H3yYeHHu sl 1
JlabopaTopHas paboTa «3yuenue Y OTIHCAaHHE 1
MCKOIIAEMBIX OCTaTKOB JPEBHUX OPTaHU3MOB)
Hayunble runoTessl NpoucxoxaeHus ’KU3HU Ha 3emie. AOnoreHes 1
U naHcnepMusl. JJoHay4Hble IpeICTaBIEHUS O 3ap0KICHUH KU3HU
(kpeauoHu3M). ['MoTE3a MOCTOSHHOTO CaMO3apOXKACHUS KU3HU
u e€ onposepxkeHue onsitaMu O. Penu, JI. Cnannanuaunu, JI.
ITactepa. [IpoucxoxeHue )KU3HU U aCTPOOHOIIOTHSL.

I'mnore3bl NpoUCXOXKIEHHS KU3HM HA 3eMJie 1
OcCHOBHBIE 3TANIBI HEOPTAHUYECKOH IBOJIIOLUH 1
Bupryanpnas nabopaTtopHas paboTa 1
«MogenupoBanue onslToB Mumnepa—IOpn 1o HU3ydeHHIO
aOMOTreHHOT0 CHHTE3a OPraHWYECKHX COCIMHEHUH B MEPBHYHOU
atmochepe»

OcHoOBHBIE 3TaN bl IBOJTIOLNH OPraHNYeCKOro MUpa Ha 1

3emue
OcHOBHBIE ITANIbI IBOJTIOIUH PACTUTEIBLHOI0 MUPA. 1




I[IpakTtuueckas pabora «3ydeHue ocobeHHOCTEH
CTPOCHHS PACTEHUI Pa3HBIX OTAEIOBY»

OcHOBHBIE ITANBI IBOJIOIMH )KHBOTHOT0 MUPA
[IpakTuueckas pabora «M3yuenne ocoOCHHOCTEH
CTPOEHUSI TO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX)»

Pa3Burue :Xu3HHU 1O IpaM M nmepuoaamM

OO01m1ast XapakTepUCTHUKA KIIMMATa M T€0JIOTUYECKHUX MTPOIIECCOB.
[NosiBeHME U pacIBET XapaKTEPHBIX OPraHU3MOB.
VYrneobpa3zoBaHHe: €TO YCIOBUS U BIMSHUE HA Ta30BHBII COCTaB
aTMochepbl

MaccoBsie BBIMUPAHUSA — SKOJIOT'MYCCKHUE KPU3UCHI ITPONIIJIOTO.
[Tpyu4uHBI U cIeACTBUS MAacCOBBIX BRIMUpaHuid. COBpEMEHHBIN
9KOJIOTMUECKUN KpU3HUc, ero ocobeHHoctu. [Ipodbnema
coxpaHeHus 6mopa3zHooOpa3us Ha 3emiie

CoBpeMeHHasi CHCTEeMA OPTraHHYECKOr0 MHpPa

[IpuHnuns! knaccudukany OpraHu3MoB.

OcHOBHBIE CHCTEMATHYECKHE IPYIbl OPraHU3MOB

IBOJIIOLHS YeT0BEeKA (AHTPOIOTeHe3)

Pa3BurHe npeacTaB/IeHUN 0 IPOMCXOKICHUH Ye10BEeKa

R

MecT0 4e10BEKA B CUCTEME OPraHuvYe€CKoOro Mmmpa

JBrsKymue cuibl ((pakTopbl) aHTPONOreHe3a

CooTHolIeHHe OMOOTUYECKUX M COIUAIBHBIX (PAaKTOPOB
B aHTPOIIOTCHE3E

OcHOBHBIE CTaIMH aHTPOTIOreHe3a. PaHHMe YemoBekooOpa3HbIe
00e3bsHBI (IPOKOHCYIIBI) U PAHHHUE TOHTUIBI —

o01re mpeaKy 4eI0BEKOOOPa3HbIX 00€3bsH U JI0/IEH.
ABCTpaJIONUTEKU — ABYHOTHE TpEaKH JTroei. UenoBek
yYMEIBbIN, IEPBBIE U3TOTOBJICHUS OpyIni Tpyaa. YenoBek
MPSMOXOIAIINI U TIEPBBIN BBIXOJI JIFO/ICH 32 TIpeenbl AQpPUKH.
UYenosek reiiiens0eprekuii — 00ImmiA MpeioK HeaHAepTaTbCKOTO
YeNoBeKa M YeJIOBEKa pa3yMHOTr0. UeIoBeK HeaHIepTalbCKUN KakK
BHJI JIIOJIEH XOJIOJJHOTO KIIMMaTa

OcHOBHbIE CTAaJUH IBOJIIOLIUH YeJI0BEKA

YenoBek pa3yMHbIN COBPEMEHHOT'O THUIIA, JIEHUCOBCKUM YETIOBEK,
OCBOEHHE KOHTHHEHTOB 3a npeaenamu Adpuku. [laneorenernka




1 11aJICOr€cHOMHKa

DBOITIOLINS COBPEMEHHOTO YenoBeka. EctecTBeHHbIN 0TOOD 1
B [IONYJISILMSIX YesnoBeka. MyTallMOHHBIN poLece
u nonumop¢usM. [lonmynsaunoHHbIe BOIHBL, Ipeti( TeHoB,
mMurpanus 1 «3pQext ocHoBaTes» B MOMYJISIUIX COBPEMEHHOTO
YeJI0BEKa

YesroBeueckne pacbl M NIPUPOJAHbIC AJANTALMN YeJI0BEKa 1
MexaucuuninHaApHbIe MeTOAbl AHTPONOJIOT U 1
[Ipaktuueckas pabora  «M3yyeHHME  IKOIOTHMUECKUX 1
aJanTalui 4eJI0BeKay

TEMA 3. OPTAHU3MBbI U OKPYXAIOIIAS CPEJA

JKOJIOTHS KaK HAyKa 1
3aposkieHue U pa3BUTHE IKOJIOTHH 1
MeToabI 3K0JI0THH. 1
3HavyeHMe IKOJIOTHYEeCKUX 3HAHM VIS Ye/I0BeKa

Cpenbl 00uTaHUSA U YKOJIOTHYeCKHE (haKTOPBI 1
[TonsiTHe 06 sKoIOTHYECKOl HUIIE BUaa. MecTooOuTaHue. 1
MHoromepHas MOZENb 3KOJIOTMYECKOW HUILIN
JIx. WM. XarunHcoHa. Pa3zmepsl 3K0JI0TMYECKON HUIIN.
[loTeHumanpHas U pealn30BaHHAs HUIIN.
Bupa kak cucrema nonynsiuuid. Apeainsl BU0B. Bunbl u ux 1
YKU3HEHHBIE CTPATETMH. DKOJOTHYECKUE SKBUBAJICHTBHI.
3aKOHOMEPHOCTH MOBEACHUS U MUTPALIUNA )KUBOTHBIX.
bruonornueckne MHBa3MM Yy>KEPOTHBIX BUIOB

Ab0unornyeckne paxkropbl JlabopaTtopHas pabGora «BeIsBIEHHWE TPUCTIOCOOTCHUM 1
OpPraHU3MOB K BIUSHUIO CBETa»
JlabopaTtopHas pabGora «BbIsBIEHHWE NPUCTIOCOOTCHUI 1
OpPraHU3MOB K BIMSHUIO TEMIIEPATYPhI»
JlabopaTtopHas pabora «AHATOMHYECKHE OCOOCHHOCTH 1
pacTeHMii U3 pa3HbIX MECT OOUTAHUSD)

Buornyeckne pakTopsl 1
7KusHenHbie GopMbI OPraHU3MOB 1
Buojsioruvyeckne puTMbl 1

JKOJI0rHYecKHe XapAKTEPUCTHKH BH/IA U MOIYJISIIUH 1
Kpusble pocra uncieHHocTH nonyisuuud. KpuBble BBDKUBaHMSL. 1

Perymsiiiss ~ YUCIEHHOCTH  TOMyJSIIUA:  poib  (PakTOpOB,




3aBUCAIINX U HE 3aBUCAIIUX OT IIJIOTHOCTHU

Okonoruyeckue crpareruu Bunos (r- u K-crparerun) 1
TEMA 4. COOBHIECTBA U 9KOJIOTHYECKHUE CUCTEMbI

Coo0uiecTBa Oprann3mMos 1
Dkocucrtema  Kak  oTkpeitas — cucrtema  (A. k. Tencinn). 1
OyHKIMOHATIbHbBIE O510KH1 OpraHu3MOB B DKOCHCTEME:
IPOAYUEHThI, KOHCYMEHTBI, PeAYIICHTbI
Tpoduueckue yposau. Tpoduueckue nenu u CeTu. 1
Abuotnyeckue 010ku FKocucTeM. [10YBBI U UITBI B 9KOCHCTEMAX.
KpyroBopoT BemecTB 1 MOTOK SHEPTUU B IKOCHUCTEME

IKOCHCTEMbI U 3aKOHOMEPHOCTH HX CYIIeCTBOBAHMSA 1
IKOJOrHYeCKHe MUPAMHIbI 1
JKoJIOrnYecKre NMPaMUIbI 1

IKOCHCTEMBI H 3aKOHOMEPHOCTH HX CYIIeCTBOBAHUS 1
Jlunamuxa  sxkocucmem. Kamacmpoguueckue nepecmpotixu. 1
Dnyxmyayuu
HanpasieHHble 3aKOHOMEPHBIE CMEHBI COOOIIECTB — CYKLIECCUH. 1
[TepBU4YHbIC ¥ BTOPUYHBIC CYKIIECCUU U VX TIPUIHHEI.

IIpupoaHbIie IKOCHCTEMBI Oxocucmemvl 03ép u pex. Ikocucmemvl MOpeti U OKEaHo8. 1
Oxocucmemvl myHop, 1ecos, cmeneu, NyCMbiHb. 1
DKcKypcus  «OKCKypcHs B TUIMYHBIM OHOreoneHos (B 1
nyOpaBy, Oepe3HsK, eIbHHUK, Ha CyXOJOJbHBIH WM MOMMEHHBIN
JIyT, 03€p0o, OOJI0TO)»

AHTPOINOreHHbIe IKOCHCTEMBI 1
YpoOoskocucreMbl. JKOMOHUTOPHHT. [[pakTHueckas 1
paboTa «/3ydeHne u onrucaHue ypOOIKOCUCTEMBI
JlabopaTtopHas paboTra «/3ydeHue pasHOOOpa3Us MEIKUX 1
MMOYBEHHBIX WICHHCTOHOTUX B PAa3HBIX IKOCHCTEMAX»

buocdepa — rinodanbHas 3kocucrema 3eMiu 1
PasButue mpencraBneHuii o Gumocdepe B Tpymax . 3rocca. 1
VYuenne B. 1. Bepranackoro o 6uocthepe
Ob6nactu 6uocdeps! u e€ cocran. Kupoe BeuiecTBo duochepsl 1
1 ero QyHKITUH

3aKOHOMEPHOCTH CylleCTBOBAHUSA Ouochepbl 1
3onanbHOCTH OHOChepbl. OCHOBHBIE OMOMBI CYLIH 1
YcroituuBocTh 6Mochepsnl 1

YenoBeuecTBO B Onochepe 3emiin 1




AHTPOINIOreHHOE BO3/lelicTBHE HA pacTuTeIbLHbIN 1
U 5KMBOTHBINA MHUP
OxpaHa npupoabl 1
CocyuecTBOBaHHE NPUPOJLI M YeJI0BeYeCTBA 1
PanmonanbHoe NpUpPoA0N0/Ib30BAHME 1
YcroiiunBoe pa3BuTue 1
O06o006uieHne 3HaHUH 6
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